Eine Serie mit Materialien aus der Entwicklungszusammenarbeit
als Beitrag zur UN Dekade Bildung fir nachhaltige Entwicklung
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Vorwort zur Serie

Die gravierende Ungleichheit zwischen Arm und
Reich, die Erkenntnis iiber die Begrenztheit der
natiirlichen Ressourcen und die zunehmende
Gefihrdung der ckologischen Grundlagen fiir

die 6konomische und soziale Entwicklung der
Menschheit lieffen 1992 die politisch Verant-
wortlichen von 178 Nationen aufschrecken: Im
Rahmen der Weltkonferenz zu Umwelt und Ent-
wicklung unterzeichneten sie in Rio de Janeiro die
Konvention iiber die biologische Vielfalt. Diese
volkerrechtlich verbindliche Vereinbarung sieht
den langfristigen Erhalt der Natur, die nachhal-
tige Nutzung der Ressourcen und die gerechte
Verteilung von 6konomischen Vorteilen daraus als
wesentliche Elemente fiir kiinftiges Handeln an.

Unter dem Leitbild der nachhaltigen Entwick-
lung suchen seitdem die Menschen in vielen Lin-
dern nach Wegen, wie sie mafvoll und verantwor-
tungsbewusst mit den vorhandenen natiirlichen
Ressourcen umgehen kénnen. Dabei ist der Erhalt
der biologischen Vielfalt zentral, denn er bedeu-
tet, Entwicklungsoptionen fiir die heute lebenden
Menschen und auch fiir die nichsten Generationen
offen zu halten.

Angesichts des globalen Klimawandels gewinnt
ein weiteres volkerrechtliches Ubereinkommen
mehr und mehr an Bedeutung: Die ebenfalls 1992
in Rio vereinbarte Klimarahmenkonvention der
Vereinten Nationen wurde mittlerweile von nahezu
allen Staaten der Welt unterzeichnet.

Die Auswirkungen der Erderwirmung bedro-
hen iiber alle Grenzen hinweg Mensch und Natur
gleichermaflen. Haben sich anfangs vor allem
die Industrienationen nur sehr zogerlich fiir
Mafinahmen zur Reduzierung der Treibhausgase
entschlieffen kénnen, stehen heute Strategien zur
wirksamen Begegnung des Klimawandels auf der
politischen Agenda fast jeden Landes. Weltweit ist
erkannt worden, dass der Klimawandel sowohl die
wirtschaftliche Kapazitit und den Wohlstand der
reichen Linder, als auch die Entwicklungspotenzi-
ale armer Linder und das Uberleben ihrer Bevol-
kerungen bedroht.

Im Jahr 2000 verpflichteten sich die Vereinten
Nationen im Rahmen der Millenniums-Entwick-
lungsziele darauf, innerhalb der folgenden 15 Jahre
fiir eine Halbierung der weltweiten Armut, fiir den
verbesserten Schutz der Umwelt und eine ausge-
glichenere Entwicklung zu sorgen. Deutschland
hat im Rahmen der Agenda 2015 festgehalten,

wie sein Beitrag aussehen soll, um die Entwick-
lungslinder bei der Erreichung der Millenniums-
ziele zu unterstiitzen. Dabei bedeutet heutzutage
Entwicklungszusammenarbeit immer weniger die
Suche nach rein technischen Lésungen. Sie besteht
vielmehr in der Unterstiitzung und Begleitung
von Menschen und Organisationen in schwie-
rigen wirtschaftlichen und gesellschaftlichen
Verinderungsprozessen.

Junge Menschen achten hiufig sehr aufmerk-
sam auf das, was in anderen Lindern passiert.
Viele haben ein ausgeprigtes Empfinden fiir
Gerechtigkeit und wollen verstehen, wie das, was
wir hier machen, mit dem, was in anderen Lin-
dern geschieht, zusammenhingt. Und sie suchen
engagiert nach grundsitzlichen und langfristigen
Losungen. Die Vereinten Nationen haben betont,
wie wichtig Bildung fiir eine weltweit gerechte
und friedliche Entwicklung ist, und die Jahre
2005 — 2014 zur Weltdekade ,Bildung fiir nach-
haltige Entwicklung® erklirt.

Mit der Reihe ,Nachhaltigkeit hat viele
Gesichter” leistet die GTZ einen Beitrag zu dieser
Dekade. Die Broschiiren dieser Serie zeigen, wie
Menschen in uns weniger bekannten Lindern
Wege finden, ihre eigenen Lebensumstinde zu
verbessern und gleichzeitig mit ihrer Umwelt scho-
nender umzugehen. Die vorgestellten Beispiele
zeigen anhand konkreter Anschauungsmaterialien
unterschiedliche Facetten oder ,,Gesichter” der
Nachhaltigkeit. Sie regen an, sich Unterschiede
und Gemeinsamkeiten zwischen reichen und
armen Lindern bewusst zu machen. Und sie
ermuntern im Sinne eines globalen Lernens,
Losungen aus ,dem Siiden” dahingehend zu dis-
kutieren, inwiefern sie auch fiir uns ,,im Norden®

neue und spannende Ideen enthalten kénnen.

- A if
I oq | A
Karin Kortmann

Parlamentarische Staatssekretarin im Bundesministerium

flr wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (BMZ)






Vorwort zur Broschure

Energie ist Leben

Eine ausreichende Energieversorgung ist ein
Schliissel zur Bekdmpfung der Armut in vielen
Entwicklungs- und Schwellenlidndern. 2,5 Milli-
arden Menschen haben derzeit Probleme bei der
tiglichen Zubereitung von warmen Mahlzeiten,
bei der Beleuchtung ihrer Hiuser oder bei der
Erwirmung von Wasser fiir die Kérperpflege.
Hiufig fehlt ihnen der Zugang zu Basistechno-
logien und das Wissen iiber einfache kostengiin-
stige Losungen, um ihre persénliche Situation zu
verbessern. Dieser Mangel behindert auch massiv
die wirtschaftliche Entwicklung, speziell im lind-
lichen Raum.

Der Anstieg an Lebensqualitit, den die
Menschen in den entwickelten Lindern seit
Beginn der Industrialisierung etleben, ist nur mit
einem Zuwachs des Energieverbrauchs méglich
gewesen.

In Bolivien, das zu den drmsten Lindern
Lateinamerikas zihlt, ist der Nachholbedarf
besonders grof. Dort miissen zwei von drei Men-
schen auf dem Land ihren Lebensalltag mit nur
unzureichender Energieversorgung bestreiten.
Viele Schulkinder lernen in Klassenriumen, in
denen nicht geheizt wird. Sie leben mit ihren
Eltern und Geschwistern in Hiusern, in denen es
keinen Strom gibt. Bildung hat hier kaum Chan-
cen. Ohne Energie haben auch die bolivianischen
Landwirte keine Moglichkeit, sich aus Subsistenz-
wirtschaft und Armut zu befreien. Dabei miissten
sie mit Energie betriebene Wasserpumpen und
Maschinen verwenden, um mehr erzeugen und
ihre Produkte veredeln zu kénnen. Nur so wach-
sen ihre Méglichkeiten, sich zumindest auf den
lokalen Mirkten zu behaupten. Ohne Energie ist
keiner dieser Schritte méglich.

Die bolivianische Regierung hat die Bekimp-
fung der Armut zu ihrem wichtigsten Ziel erklirt.
Die Armut in den lindlichen Regionen Boliviens
durch die Versorgung mit Energie entscheidend
zu bekimpfen, darauf zielt das Vorhaben Energi-
sing Development Bolivia (EnDev Bolivia). Das
von der GTZ im Auftrag der deutschen und der
niederlindischen Regierung gemeinsam mit boli-
vianischen Partnern durchgefiihrte Programm ist
chrgeizig. EnDev Bolivia soll innerhalb von fiinf
Jahren 578.500 Bolivianer auf dem Land, gut
sechs Prozent der Gesamtbevélkerung, mit moder-
ner Energie versorgen. Dazu zihlen Strom, Gas,
Wirme und Kochenergie.

Saubere Kochenergie ist ein Schliissel fiir
gesunde Entwicklung und spart Brennstoff wie
beispielsweise Holz. Sie hilft, natiirliche Ressour-
cen zu schonen und 8kologischer zu wirtschaften.
Menschen ohne Zugang zu Energie konnen keine
Riicksicht auf 6kologische Werte und nachhal-
tiges Wirtschaften nehmen, um ihr Uberleben zu
sichern. Verfiigen sie hingegen iiber entsprechende
Energietechnologien, konnen sie diese einsetzen,
um nachhaltiger und 6kologischer zu leben.

Die vorliegende Broschiire ,,Energie ist Leben®
stellt die Arbeit von EnDev Bolivia vor. Sie ist ein
Beitrag zu der fiir die Entwicklungszusammenar-
beit immer wichtigeren Aufgabenstellung, Fami-
lien in lindlichen Gebieten weltweit mit Energie
zu versorgen, damit auch sie sich entwickeln kén-
nen. Bolivien ist eines von insgesamt 20 Lindern,
in denen die GTZ mit dhnlichen Konzepten und
Instrumenten die Energiegrundversorgung nach-
haltig verbessert.

Die vorliegende Broschiire zieht einen Span-
nungsbogen von der Frage der Entwicklung durch
Energie bis zu den Klimafolgen durch die Produk-
tion von Energie. Wenn wir diese Fragen nachhal-
tig beantworten kénnen, wird die Zukunft gleich-
zeitig gerechter und klimaschonender werden.

Stefan Opitz

Abteilungsleiter Wasser, Energie und Transport der Deutschen

Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH
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Teil 1

Einfiihrung, Uberblick,

Die globale Dimension von
Energie

Ohne Energie ist modernes Leben
nicht moglich. Die konventionelle
Produktion von Energie gefahrdet
gleichzeitig Klima und Uber-
leben der Menschheit. Einfache
Losungen aber gibt es nicht.

Stell’ dir vor, du wachst auf und es gibt keinen
Strom, kein Benzin, keine Batterien. Der Wecker
funktioniert dann nicht. Aus der Dusche kommt
kaltes Wasser. Zum Friihstiick gibt es weder Spie-
gelei noch heiflen Kaffee. Zur Schule geht es zu
Fufs. Dein Mobiltelefon ist tot, der Bildschirm
deines PC bleibt schwarz. Reisen? Ja, mit dem
Pferdewagen wie im Mittelalter. Industrie gibt

es kaum. Denn ohne Energie stehen alle Binder
still. Arbeit gibt es dafiir genug, schweifitreibende
Arbeit. Ohne technische Hilfsmittel muss alles
von Hand gemacht werden, auf dem Feld, in der
Werkstatt, im Haushalt.

Es ist das Horrorszenario einer jeden moder-
nen Gesellschaft. Energie ist fiir uns gleichbedeu-
tend mit Leben. In Entwicklungs- und Schwel-
lenlindern aber haben viele Menschen keinen
gesicherten Zugang zu Energie. Wenn die Sonne
untergeht, sitzen sie im Dunkeln. Ohne Strom
miissen sie ein Vielfaches bezahlen fiir Kerzen,
Batterien oder Kerosin. Nachts zu lesen ist deshalb
unerschwinglich, die Nutzung von Internet und
Fernsehen gar nicht moglich. Die Fenster zur Welt
und damit wichtige Werkzeuge zu Bildung und
demokratischer Teilhabe sind fiir diese Menschen
geschlossen.

Energie ist auflerdem die Voraussetzung
dafiir, dass sich verarbeitende Gewerbe bilden
und Arbeitsplitze entstehen konnen. Auch in der
Landwirtschaft ist Energie Voraussetzung, will
ein Bauer hohere Ertrige erwirtschaften und seine
Produkte besser vermarkten.

Ohne Zugang zu Gas und Strom miissen Men-
schen mit Holz, Holzkohle oder Dung kochen — oft
noch auf offenen Feuern, die viel Rauch entwi-
ckeln. Dieser Rauch fiihrt zu schweren Augen- und
Atemwegs-Erkrankungen, an denen zahlreiche

Teil 1 Einfihrung, Uberblick, Aufbau

Aufbau

Menschen sterben — vor allem Frauen und Kinder.
Menschen, die keinen Zugang zu Gas, )N
Strom haben, gehoren aus all diesen Griinden zu

den Armsten der Armen. In Bolivien beispiels-
weise leben sieben von zehn Familien auf dem
Land ohne Strom. Wer sie mit Energie versorgt,
hilft ihnen, sich selbst zu helfen. Menschen mit
Strom kénnen eine Sige, eine Miihle, einen Kiihl-
schrank kaufen und benutzen und damit Mobel
bauen, Getreide mahlen oder Lebensmittel frisch
halten. In Familien mit Strom kénnen Kinder
und Erwachsene lesen, auch wenn es dunkel ist.
Sie kénnen Hausaufgaben machen und Radio
horen, sie konnen nihen und fernsehen. Familien
mit modernen, effizienten Kochherden kénnen
kochen, ohne ihre Gesundheit zu ruinieren.

Deshalb brauchen diese Menschen Zugang
zu moderner Energie. Sie dabei zu unterstiitzen
ist Hilfe zur Selbsthilfe im besten Sinne, weil
sie sich nur mit Energie aus der Armut befreien
kénnen. Je mehr Menschen jedoch Energie erhal-
ten, desto mehr Energie benstigen wir weltweit,
desto mehr steigt der Ausstof§ an klimarelevanten
Schadstoffen.

Was also muss geschehen? Was kénnen wir
tun? Was kannst du tun? Klar scheint, dass
wir Menschen im Westen, die sehr viel Energie
verbrauchen, Energie einsparen miissen, damit
Menschen in Bolivien, China oder Indien mehr
Energie nutzen kénnen. Menschen in Bolivien
beispielsweise verbrauchen durchschnittlich 500
Kilowattstunden Strom im Jahr. Jeder Deutsche
verbraucht 6.900 Kilowattstunden, also 14-mal so
viel wie ein Bolivianer oder eine Bolivianerin.

Einsparen konnen wir jede Menge, ohne auf
Komfort und Luxus verzichten zu miissen. Indem
wir unsere Hiuser besser dimmen oder unsere
Energie nicht mehr aus Kohle oder Gas produ-
zieren, sondern mit Wind, Sonne oder Biogas.
Aber auch du kannst dazu beitragen! Indem du
deinen Fernseher, Drucker und Computer wirk-
lich ausschaltest und nicht im Standby-Modus
beldsst. Indem du nicht alle Lampen an- und den
Kiihlschrank stundenlang auflisst. Indem du
in deiner Familie dafiir sorgst, dass nicht mehr
nur die billigste Tiefkiihltruhe, die giinstigste
Waschmaschine oder der mit den meisten Watt
ausgestattete Staubsauger gekauft wird, sondern
stattdessen okologisch wertvolle Haushaltsgerite.
Und indem ihr darauf verzichtet, mit 200 Kilo-



metern pro Stunde iiber die Autobahn zu rasen,
wenn man mit 100 oder 130 Sachen soviel Sprit
einsparen kann.

Mit Energie, die wir einsparen, kénnen andere
sich aus der Armut befreien, ohne dass sich unser
Planet weiter aufheizt und es langfristig immer
heifler wird. Aber so einfach ist das natiirlich
nicht. Damit arme Menschen Zugang zu Strom
bekommen, muss man Kraftwerke bauen, Lei-
tungen legen und Zihler installieren. Man muss
Pline ausarbeiten, die Menschen einbeziehen und
sie auf dem Weg zu mehr Nachhaltigkeit in der
Energieerzeugung und -nutzung beraten. Daran
arbeitet die Deutsche Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ) im Auftrag des Bundes-
ministeriums fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit
und Entwicklung (BMZ) in Bolivien bereits seit
2005. Einfach ist diese Aufgabe nicht. Bolivien ist
drei Mal grofer als die Bundesrepublik, hat aber
nur zehn Millionen Einwohner. Viele leben in
abgelegenen Dérfern. Eine Stromleitung in jeden
Winkel des Landes zu bauen ist hiufig zu teuer
und 6kologisch unangebracht. Ohne Stromleitung
miissen Alternativen her. Solarmodule kénnen

A,

Licht, Biogasanlagen Gas zum Kochen produzie-
ren, mit energiesparenden Herden wird weniger
Feuerholz oder Dung benétigt und in manchen
Regionen macht es Sinn, mit Diesel betriebene
Pumpen und Aggregate einzusetzen. Mit die-

sen Investitionen ist es jedoch selten getan. Die
Anlagen miissen auch gewartet, die Menschen im
Umgang mit neuen Technologien geschult wer-
den. Das sind nur zwei Voraussetzungen, damit
aus einer guten Idee auch ein erfolgreiches Projekt
werden kann.

In dieser Broschiire kommen viele Menschen
zu Wort. Bauern aus dem Hochland, Biuerinnen
aus dem tropischen Tiefland, Biirgermeister und
Ministerinnen, Viter und Miitter, Schiiler, Schii-
lerinnen, Direktorinnen von Schulen, Direktoren
von Genossenschaften und Geschiftsfithrer von
Stromversorgungsunternehmen. Sie alle erzihlen
iiber die Bedeutung von Energie fiir ihr Leben —
in der Familie, in der Schule, in der Kommune,
im Unternehmen und in der Landwirtschaft. In
zahlreichen Beispielen zeigen diese Materialien die
Chancen und Herausforderungen von Entwick-
lungszusammenarbeit auf.

Teil 1 Einflhrung, Uberblick, Aufbau

Um der Armut zu ent-
rinnen, benctigen Men-
schen Energie. Wenn die
Menschheit iiberleben
soll, miissen wir Energie
kiinftig jedoch nachhaltiger
produzieren und verwen-
den. Auch unter dieser
Bedingung ist Entwicklung
moglich - dafiir sind die
Menschen in Bolivien ein
gutes Beispiel.

"
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Aufbau der Broschire

Nach der Einleitung fiihrt Teil 2 in das Thema
»Energie” ein und gibt Antworten auf grundle-
gende Fragen zur Energieversorgung. Die unter-
schiedlichen Energietriger werden vorgestellt und
ihre Vor- und Nachteile erarbeitet. Adressiert
werden auch die verschiedenen Dimensionen

von Energie: die soziale, die 6kologische, die
wirtschaftliche und politische. Im Fokus stehen
jene Menschen, die keinen Zugang zu moderner
Energie haben. Sie mit Energie zu versorgen, ist
wichtig, denn nur mit Hilfe von moderner Energie
koénnen sich Menschen auch wirtschaftlich entwi-
ckeln und Armut bekdmpfen.

Teil 3 fokussiert auf Energieressourcen und
-versorgung in Bolivien. Dabei wird zum einen
deutlich, dass das lateinamerikanische Land reich
an Ressourcen ist. Zum anderen sehen sich Zen-
tralregierung und Departments kaum in der Lage,
die Menschen im lindlichen Raum mit moderner
Energie zu versorgen. Hier setzt das bolivianisch-
niederlindisch-deutsche Projekt ,,EnDev Bolivia“
an. Der Teil fiihrt in die Ziele und den Fokus
dieses Projektes der Entwicklungszusammenarbeit
ein und erldutert die dem Projekt zugrunde liegen-
de Philosophie.

Teil 4 widmet sich der praktischen Umset-
zung des eben genannten Projektes. Vier Schwer-
punkte handeln von: der Energieversorgung fiir
Haushalte, fiir soziale Einrichtungen sowie fiir
die Produktion und von den Herausforderungen,
Schwierigkeiten und Chancen, denen sich die Mit-
arbeiter des Projektes gegeniiber sehen. Alle vier
Unterkapitel weisen die gleiche Struktur auf: Ein
Hintergrundtext erértert die besondere Bedeutung
des jeweiligen Schwerpunkts; es folgen jeweils eine
Reportage, ein Portrit und ein Interview. Diese
verschiedenen journalistischen Methoden erlau-
ben es, den Menschen in Bolivien sehr viel niher
zu kommen, als es Sachtexte kénnten. Sie stellen
einzelne Menschen oder Personengruppen in den
Mittelpunkt und zielen darauf ab, die Wirklich-
keit in Bolivien lebendig abzubilden. Jeder einzel-
ne Text ist auch separat als Bildungsmaterial in
der Schule einsetzbar und kann u.a. als Grundlage
dienen, spezifische Themen zu diskutieren.

Teil 5 fasst die praktischen Erkenntnisse der
vorherigen Texte zu einem Fazit zusammen und
gewichtet die Bedeutung des Projektes fiir Boli-
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vien und andere Entwicklungslinder.

Teil 6 liefert zusitzliche Informationen zu
Bolivien und seinen kulturellen, geographischen,
politischen und wirtschaftlichen Besonderheiten.
Er schildert die Entwicklungszusammenarbeit
zwischen Deutschland und Bolivien und stellt
beide Linder vergleichend dar.

Abschliefend sind in Teil 7 (Anhang) Inter-
net-Links und Literaturquellen zusammengestellt,
wichtige Begriffe in einem Glossar erklirt und
Abkiirzungen erldutert. Ebenso befinden sich hier
die deutschen Ubersetzungen der spanischen Ori-
ginaltone der beigefiigten DVD sowie der Text des
Hérstiicks.

Die multimediale Broschiire arbeitet mit Tex-
ten und Bildern, aber auch mit Tonelementen. Die
Audiomaterialien und Filme auf der beiliegenden
DVD kénnen gut genutzt werden, um atmosphi-
risch und inhaltlich in eine Unterrichtseinheit
oder ein Projekt im Rahmen der auflerschulischen
Bildungsarbeit einzufithren. Zu den Materialien
zihlen:

* cin zehnminiitiges Radiostiick, das seine Horer
auf eine Reise nach Bolivien mitnimmt und
das Projekt ,,EnDev Bolivia“ vorstellt sowie

fiinf bis zu zweiminiitige Originaltdne in
spanischer Sprache mit Interviews und aku-
stischen Eindriicken, die fiir Bolivien typisch
sind.

* Eine englischsprachige Diashow zeigt auf
visuell und didaktisch ansprechende Art

die Zusammenhinge der Themen Kochen,
Energie und Entwicklung auf. Sie nimmt die
Zuschauer mit nach Uganda — ein anderes
Land, ein anderer Kontinent, aber dieselbe



Herausforderung, energieeffizienter und Holz und an Multiplikatorinnen und Multiplikatoren
sparender zu kochen. der auflerschulischen, umwelt- und entwick-

Drei Kurzfilme iiber verschiedene Bereiche, in  lungspolitischen Bildungsarbeit. Die Materialien
denen das Projekt ,EnDev Bolivia“ arbeitet eignen sich fiir den fachiibergreifenden Unterricht
ebenso wie fiir die klassischen Ficher Geographie,
Die vorliegende Broschiire richtet sich an Leh- Gemeinschaftskunde, Politik, Ethik, Technik,
rerinnen und Lehrer der gymnasialen Oberstufe Physik oder das neuere Fach ,,Global Studies®.

Der Teil 4 der Broschire nimmt uns mit auf Dorfer Iruparque, Belén de lquiaca und Umala,
eine Reise in verschiedene Regionen von aber auch in die Yungas nach Coroico und
Bolivien: nach Monteagudo, El Tabacal und Bolinda. Die Karten am Beginn einer Reportage,
Fuerte Pampa im Departement Chuquisaca, in eines Portrats oder eines Interviews helfen bei
die Silberstadt Potosi, auf den Altiplano in die der Orientierung.

Teil 1 Einflhrung, Uberblick, Aufbau




Viele Menschen in Ent-
wicklungslandern haben
keinen Zugang zu Strom
- fiir die fir uns bereits
selbstverstandliche
Recherche im Internet ist
er jedoch Voraussetzung.
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Teil 2

Energie - Motor fur Entwicklung

Es muss so vor 300.000 bis 500.000 Jahren gewe-
sen sein, als die Menschen das Ziindeln lernten.
Streichhélzer gab es damals noch nicht. Anfangs
nutzten sie das Feuer nur, indem sie Glut beschaff-
ten — zum Beispiel, wenn im Wald der Blitz einge-
schlagen war. Es dauerte, bis sie lernten, ein Feuer
selbst zu entziinden. Damit gelang ihnen jedoch
ein fundamentaler Entwicklungsschritt. Das Feuer
gab dem Menschen ein kriftiges Werkzeug in
die Hand. Mit seiner Hilfe spielte er sich nach
und nach zum Herrscher iiber all die anderen
Kreaturen auf. Das ist der Erde nicht immer gut
bekommen. Uberspitzt gesagt: Diese Entwicklung
war aus 6kologischer Sicht ein ziemliches Desaster.
Die menschliche Sicht ist eine andere. Mit der
Entdeckung des Feuers hat die Evolution moder-
nen Lebens begonnen — Entdeckungen, Stidte,
Kriege, Kunst und Philosophie inklusive. Ohne
Feuer gibe es all das nicht. Geschweige denn Kli-
maanlagen, Heizkissen, Computer, MP3-Player
oder Glithbirnen. Mit dem Feuer kam, um es mit
den Worten des Evangelisten Johannes zu sagen,
Licht in die Finsternis.

Anregungen zur Weiterarbeit

Joh 1,1-18: In ibm war das Leben /

und das Leben war das Licht der Menschen /
Und das Licht scheint in der Finsternis /
und die Finsternis hat's nicht erfasst.

Dieses Zitat aus der Bibel (im Evangelium
nach Johannes) spricht in einem anderen
Sinn und Zusammenhang von ,Licht".

Fallen dir Redensarten / Bibelzitate /
Musiktexte zum Thema Licht ein? Welche
Bedeutung hat das Licht fir dich im Alltag,
wann ist es dir besonders wichtig, und wel-
che Art von Licht magst du am Lliebsten?
Stelle eine Liste mit Dingen zusammen, die
du ohne Licht nicht mehr machen konntest!

Dumm ist nur, dass die Energiegewinnung
noch immer auf dem der Steinzeit entlehnten
Prinzip der Entziindung fufit und es dafiir Ener-
gietriger wie Ol, Gas oder Kohle braucht. Das gilt
fiir das Gas in unserem Backofen, fiir das Benzin-
gemisch in den Automotoren oder fiir die mit Gas
und Kohle betriebenen Kraftwerke.
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Allerdings gibt es die eine oder andere tech-
nische Neuerung. Mit der Atomkraft ist nach
dem Zweiten Weltkrieg eine neue Technologie
entstanden. Manche sehen in ihr eine Antwort auf
die Klimaerwirmung, weil bei ihrem Betrieb kein
Kohlendioxid entsteht. Dass sich diese explosive
Technologie nicht zu 100 Prozent beherrschen
lasst, hat der Unfall in Tschernobyl am 26.4.1986
gezeigt. Mindestens ebenso gravierend ist die bis
heute ungelsste Frage, wo man denn die hoch-
radioaktiven Abfille lagern soll.

Mehr Hoffnung setzen deshalb viele in die sich
rasant entwickelnden erneuerbaren Energien, also
die Nutzung von Wind, Sonne, Biomasse, Wasser
und Erdwirme. Thnen wird die Zukunft gehoren.
Die Gegenwart aber bestimmen fossile Energie-
quellen mit all den bekannten Folgen. Inzwischen
wiihlt der Mensch in den letzten Ecken der Welt,
immer auf der Suche nach Ol, Gas, Kohle und
Uran. Mit jedem Liter O, den er verbrennt, heizt
er ein bisschen mehr das Klima auf. Nachhaltig ist
dies alles nicht.

Auf der anderen Seite leben viele Menschen
in Entwicklungs- und Schwellenlindern ohne
Zugang zu moderner Energie, zu Strom, Ol oder
Gas. Sie sind deshalb auf Biomasse als Energie-
triger angewiesen: auf Holz, Pflanzenreste oder
Kuhdung. Auf Grund der fehlenden Technologien
nutzen sie allerdings diese erneuerbaren Energie-
trager meist niche sehr effizient.

Wer keine Steckdose und damit keinen Strom
hat, der kann weder abends lesen, noch im Inter-
net recherchieren oder effizient produzieren.
Menschen ohne Strom sind deshalb oft Menschen
ohne Zukunft.

1




Ohnehin ist der Verbrauch von Energie auf
der Welt sehr ungerecht verteilt. Wiirden alle
Menschen so viel konsumieren und Energie ver-
brauchen wie die deutsche Bevélkerung, dann
briuchte es die Ressourcen nicht nur von einer
Erde, sondern von zweien.

Wie ungleich der Energie- und Ressout-
cenverbrauch ist, das zeigt der ,6kologische
Fuflabdruck®. Es handelt sich dabei um eine
wissenschaftliche Methode, mit der man den
Verbrauch natiirlicher Ressourcen eines einzel-
nen Menschen, einer Gruppe (eines Staates, einer
Stadt, eines Unternehmens,...) oder der gesamten
Menschheit mit den verfiigbaren Ressourcen ver-
gleicht. Das Verhiltnis wird in der Einheit globale
Hektar (gha) pro Person und Jahr ausgedriicke.
Demnach hinterlassen Deutsche einen FufSab-
druck von 4,2 gha pro Person und Jahr, wihrend

Anstieg des dkologischen FuBabdrucks
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Quelle: verindert nach Global Footprint Network

Der globale okologische FuBabdruck auf der
Erde ist in den letzten Jahrzehnten kontinu-
ierlich gewachsen. Die Abbildung zeigt die
Entwicklung des ,Footprint” von 1961 bis
2005. Das obere Feld (dunkelblau) gibt den
Anteil des Naturverbrauchs fir Ernahrung,
Entnahme von Rohstoffen sowie Flachen-
versiegelung wieder. Deutlich wird beim
Ressourcenverbrauch die Uberschreitung
der Biokapazitat bzw. der Tragfahigkeit der
Erde (grun gestrichelte Linie) seit 1987 Das
untere Feld (hellblau) zeigt die Entwicklung
des ,Carbon Footprint”, d.h. jener Flache, die
fur die Neutralisierung unserer CO,~-Emmis-
sionen notig ware. Auch sie steigt klar an.

Quelle: www.footprintnetwork.org

Afghanen mit 0,5 gha und Bolivianer mit 2,1 gha
auskommen.

Was also tun? Wir brauchen Energie zum
Uberleben — wir werden aber nur dann iiberleben,
wenn wir insgesamt weniger Energie verbrauchen,
sie gerechter verteilen und anders produzieren.

Der Umgang mit Energie zicht also soziale,
okologische, politische und 6konomische Konse-
quenzen nach sich. Um bei diesem fundamental
wichtigen Thema mitbestimmen und mitdisku-
tieren zu kénnen, brauchen junge und alte Men-
schen, Parlamentarier und Regierende ein gutes
Grundlagenwissen und Antworten auf so banale
Fragen wie: Was ist eigentlich Energie? Welche
Formen von Energie unterscheidet man? Wie wird
Energie produziert? Gibt es Alternativen zu fossi-
len Energietrdgern? Wer braucht wie viel Energie
wofiir? Welche Auswirkungen hat es auf Men-
schen, wenn sie keinen Zugang zu moderner Ener-
gie haben? Welche Auswirkungen hat die Energie-
versorgung auf Klima und Umwelt? Und wie wird
Energie in Deutschland, wie in anderen Teilen der
Welt, beispielsweise in Bolivien, genutze?

Anregungen zur Weiterarbeit

Deine dkologische ,Schuhgrofe” kannst du
selbst ermitteln - zum Beispiel auf der
Jugend-Webseite der Umweltorganisation
Bund fir Umwelt- und Naturschutz Deutsch-
land (BUND): www.latschlatsch.de. Dort
kannst du mit Hilfe eines Fragebogens ganz
einfach errechnen, welchen Einfluss dein
Lebensstil auf den Ressourcenverbrauch hat
und wie viele Planeten Erde wir brauchten,
wenn alle Menschen der Erde so leben wiur-
den wie du.

Was ist Energie?

Die verschiedenen Erscheinungsformen von
Energie sind uns vertraut: die Wirme des Feuers,
das Licht der Sonne, die Bewegung des Windes.
Dabei kann man Energie weder sehen, noch
horen, schmecken, riechen oder fiihlen. Eine
grundsitzliche Definition von Energie ist nicht
méoglich. Jedenfalls sagt dies kein geringerer als
der amerikanische Physiker, Nobelpreistriger
und Querdenker Richard Feynman: ,Es ist wich-
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tig einzuschen, dass wir in der heutigen Physik
nicht wissen, was Energie ist“ (zitiert nach http://
display-magazin.net/thema/materie/artikel--32--
thermische-energie-teil-i).

Fiir den Physiker oder die Physikerin ist ,,Ener-
gie“ dennoch ein zentraler Begriff. Sie definieren
ihn als die Menge von Arbeit, die ein physika-
lisches System verrichten kann. Entsprechend die-
ser Definition kann Energie weder erzeugt noch
verbraucht oder zerstort werden, wohl aber die
Form indern.

Beispiel Windenergie: Die kinetische Energie
von bewegten Luftmolekiilen kann vom Rotor
einer Windkraftanlage in Rotationsenergie umge-
setzt werden, die wiederum von einem Generator
in elektrische Energie umgewandelt wird. Bei
jeder Umwandlung wird ein Teil der Energie in
Wirme umgewandelt. Man spricht dabei gerne
von Energieverlusten. Physikalisch jedoch ist es
richtig, von Entwertung zu sprechen, wenn Ener-

gie als Wirme verloren geht.
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Das Beispiel mit der Windkraft zeigt, dass es
unterschiedliche Formen von Energie gibt. Mecha-
nische Energie manifestiert sich zum Beispiel in
einem fahrenden Zug oder einem FlieSgewisser.
Es gibt die chemisch gebundene Energie zum
Beispiel in Brennstoffen wie Holz oder Erdél oder
in Nahrungsmitteln. Wirme oder thermische
Energie wiederum entsteht durch Reibung oder
Verbrennung. Elektrische Energie entsteht durch
Umwandlung von Warmeenergie und chemischer
Energie. Zum Beispiel in einem Kohlekraftwerk.
Die in der Kohle gespeicherte chemische Energie
wird iiber den Verbrennungsprozess erst in Wir-
meenergie umgewandelt, die dann wieder iiber
einen Generator in Strom, also mechanische und
elekerische Energie umgewandelt wird.

SchlieSlich existiert eine Bindungsenergie, wie
sie zwischen Atomen und Molekiilen enthalten
ist oder durch die Kernenergie zwischen Protonen
und Neutronen entsteht, zum Beispiel in Form
von Strahlung.

Anregungen zur Weiterarbeit

+ Das Spiel Stadt-Land-Fluss kennt ihr
sicher alle. Versucht doch mal, es um
das Thema Energie zu erganzen: Macht
eine Spalte mehr fir ,Formen der Ener-
gieumwandlung®, eine fur ,Energiequel-
len" (denkt dabei an fossile und erneu-
erbare Quellen! - dafir durft ihr auch
schon im nachsten Kapitel lesen), eine
fir ,Mafeinheit Energie".. wem fallt am
meisten ein?

Welche Formen der Energieumwand-
lung fallen euch noch ein? (wo gehort
der Dynamo hin, der Gasherd, die
Rontgenbilder?)

Da Energie eine physikalische Grofe ist, hat
sie auch eine MafSeinheit. Die ist seit 1978 inter-
national festgelegt und heifit Joule (J). Bekannter
ist aber die Kilowattstunde (kWh), mit der unser
elekerischer Energiebedarf am Stromzihler gemes-
sen wird. 1 kWh entspricht 3.600 kJ. In Deutsch-
land ist aus traditionellen Griinden daneben auch
die Steinkohleneinheit (SKE) gebriuchlich.

Ein Watt entspricht einem Joule pro Sekunde,
eine Wattstunde entspricht 3,6 k] (eine Stunde




Energie - Begriffe, Formeln, Mafleinheiten

Eigentlich sollte es aus Verstandnisgrinden ,~Joule" verwendet werden. Soweit die Theorie.
nur eine Mafleinheit fur Energie geben. Mit In Wirklichkeit werden die alten Mafeinheiten
dem Gesetz Uber die Einheiten im Messwesen munter weiter eingesetzt, zum Beispiel

hat der Gesetzgeber bereits 1969 versucht, Pferdestarken (PS), Steinkohleeinheiten (SKE),
die unterschiedlichen Mafleinheiten durch das Kalorien, Kilowattstunden (kWh) oder ,Tonnes of
Joule abzuldsen. Seit dem 1.1.1978 existiert das 0il Equivalent” (toe oder ROL). Weshalb standig
internationale System fir Einheiten (SI-System). umgerechnet werden muss.

Seitdem soll fur alle Energiearten die Einheit

Fir einen besseren Uberblick fassen wir die alte Einheit Joule

obigen Umrechnungen zusammen: 1 kWh 3,6 MJ
1 keal 4£.186,8 J
1 tSKE 29,3076 GJ
1 tROL 41,868 GJ

Diese Umrechnung zeigt bereits eine Schwache von Joule auf,
denn es steht fir eine sehr geringe Energiemenge, ahnlich der Watts.
Deshalb wurden Potenzen eingefihrt:

10° Tausend Kilo K (kilojoule, kJ bzw. Kilowattstunden kWh)
105 Million ~ Mega M (Megajoule, MJ, bzw. Megawattstunden MWh)
10° Milliarde Giga G (Gigajoule,GJ, bzw. Gigawattstunden GWh)

102 Billion Tera T (Terajoule, TJ bzw. Terawattstunden TWh)
10" Billiarde Peta P (Petajoule, PJ bzw. Petawattstunden PWh)
10" Trillion  Exa E (Exjoule, EJ bzw Exawattstunden EWh)

In der taglichen Praxis wird die Kilowattstunde (kWh) am meisten verwendet.
Wenn eine Wattsekunde einem Joule entspricht (1 Ws = 1 J),

dann entspricht 1 Wattstunde (Wh) gleich 3.600 Joule bzw. 3,6 KJ.

Eine Kilowattstunde entspricht dann 3.600.000 J bzw. 3,6 MJ,

eine Megawattstunde entspricht 3,6 GJ, eine Gigawattstunde 3,6 TJ usw.

Und dann existieren noch jede Menge alter Energieeinheiten:

Kilocalorie (kcal) Eine Kilocalorie (kcal) war frither die Basiseinheit fir Warmeenergie.
Heute wird mit ihr noch der Energiegehalt von Stoffen in Nahrungs-
mitteln angeben. Eine Kilokalorie entspricht 4.186,8 J.

Steinkohleeinheit (SKE) Eine SKE entspricht der Warme, die in einem durchschnittlichen
Kilogramm Steinkohle steckt, namlich 7.000 Kilokalorien oder
29,3076 MJ.

Rohdl-Einheit (ROL) bzw.

tonnes of oil equivalent (toe) Eine Rohdl-Einheit ist die Heizenergiemenge, die in einem Kilogramm
Rohol steckt, namlich 10.000 Kilokalorien oder 41,868 MJ.

Viele weitere nitzliche und weniger nitzliche MaBeinheiten, ihre Erklarung und Umrechnung nennt
die wirklich gute Internetseite www.agenda21-treffpunkt.de/lexikon/joule.ntm#Umrechnung
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Freileitungen sind in
unseren Breitengraden die
wirtschaftlichste Form
der Weiterleitung von
Elektroenergie. Im Winter,
wenn der Stromverbrauch
am groften ist, ermog-
licht es die umgebende
kalte Luft, die Freilei-
tungen hoch zu belasten.

Quellen und weiter-

fihrende Informationen:

» Deutsche Energie-
Agentur: www.thema-
energie.de/energie-im-
ueberblick.html

- www.weltderphysik.de/
de/3939.php

* Hessischer Rundfunk
- Funf Sendungen
zum Thema ,Was ist
Energie?”
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= 3.600 Sekunden). Aber was heifit das? Beispiel
Glithlampe. Steht auf der Packung 60 Watt,
bedeutet dies, dass die Glithlampe in einer Stunde
60 Watt in elektrisches Licht und Wirme umwan-
delt. Die Maf3einheit lautet deshalb eigentlich eine
Wattstunde (Wh), eine Kilowattstunde (kWh also
1.000 Wh) und so weiter.

Mit einer Kilowattstunde kann man 5,6 Kilo
Wische waschen, drei Hemden biigeln, 160 Liter
Bier kiihlen, das Geschirr fiir zwolf Menschen
reinigen, 1,5 Kilometer im Auto fahren, 133
Toastbrote toasten, 2.500 Minner rasieren aber
nur neun Liter Teewasser kochen. Menschen
nutzen Energie in Form von Kraft, Wirme und
Licht. Dazu muss die Energie umgewandelt
werden von der Primirenergie in Sekundirenergie
und/oder in Endnutzerenergie. Als Primirenergie
werden alle noch nicht aufbereiteten fossilen,
geologischen und erneuerbaren Energietriger
bezeichnet. Deutschland deckt seine Primirenergie
zu etwa 90 Prozent mit Erdol, Kohle, Erdgas
und Kernenergie, der Anteil erneuerbarer Energie

Die Primarenergie ist die zunachst vorgefundene
Energie beispielsweise in Form fossiler Brenn-
stoffe oder Biomasse.

Die Sekundarenergie ist die Energie, die aus

der Primarenergie durch eine Umwandlung
gewonnen wird, und zwar in einer Form, die der
Verbraucher mit seinen ,Geraten” nutzen kann.
Endenergie bezeichnet die Energie, die dem
Verbraucher letztendlich zur Verfugung steht,
nachdem Transportverluste abgezogen wurden.

Beleuchtung mit Gliihlampe

Primarenergie

betrigt je nach Berechnungsgrundlage zwischen
5,8 Prozent und 9,2 Prozent. Ein Teil flief3t als
Ol oder Gas direkt zum Endverbraucher, der
andere wird in Sekundirenergie umgewandelt: Ol
zu Benzin, Diesel oder Kerosin, Kohle oder Gas
zu Elektrizitit. Am Schluss der Kette steht die
Endenergie. Sie kommt beim Kunden als Strom,
Kohle, Holzkohle, Benzin oder Gas an und

wird in Bewegungs-, Wirme- oder Lichtenergie
umgewandelt.
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Beim Transport von Strom sind dies Leitungs-
und Transformationsverluste, bei Benzin waren
dies Verluste durch Restmengen in Tankwagen,
Verdunstungsverluste bei der Umfullung, usw.
Die Nutzenergie ist die Energie, die der Endver-
braucher zur Erfillung bestimmter Aufgaben
direkt ,nutzt”, im Fall der Glihlampe ist es die
Energie des Lichtes, im Fall des Ventilators

ist es die bewegte Luft in Form eines erfri-
schenden Luftstroms.

Antrieb eines Elektromotors

Kohlekraftwerk

Sekundéarenergie

elektr. Strom

elektr. Strom Endenergie

Licht Nutzenergie
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elektr. Strom

Leitung & Umspannung
elektr. Strom

Glihbirne/Elektromotor
Drehbewegung

(mech. Energie)
Luftstrom

Quelle: M. Bockhorst / www.energieinfo.de



Welche Energiequellen
gibt es?

Wenn wir von Energiequellen sprechen, dann geht
es um die primiren Energietriger. Sie lassen sich
in fossile, erneuerbare und nukleare Energietriger
unterteilen — wobei die fossilen und nuklearen
Energietriger oft auch als begrenzte oder erschépf-
liche, da nicht nachwachsende Energiequellen
zusammengefasst werden.

Fossile Energietrager

Die fossilen Energietriger sind eigentlich nichts
anderes als uralte Biomasse, sprich Pflanzen und
Kleinstlebewesen, die vor langer Zeit von Sedi-
menten abgeschlossen wurden und deshalb — statt
zu verrotten — in Jahrmillionen und unter groffem
Druck in Kohle, Erdgas und Erdél verwandelt
wurden. Die industrielle Revolution im 19. Jahr-
hundert hitte ohne die intensive Férderung und
Nutzung von Kohle und einige Jahrzehnte spiter
von Ol nicht stattfinden kénnen.

Die Vorteile der fossilen Brennstoffe liegen auf
der Hand. Sie konnen gefordert, gelagert, trans-
portiert werden. Man kann sie genau dosieren und
einsetzen, wenn man sie braucht. Ihre Nachteile
treten jedoch immer mehr zu Tage. Zum einen
sind ihre Vorrite begrenzt, zum anderen entstehen
bei ihrer Verbrennung klimaschidliche Gase.

Zu den klimaschidlichen und im Kyoto-Proto-
koll reglementierten Gasen werden Kohlendioxid
(CO,), Methan (CH,), Lachgas (N,0), Fluorkoh-
lenwasserstoff (FKW) und Schwefelhexafluorid
(SF,) gezihlr.

Auflerdem sind die fossilen Energietriger
endlich. Wie lange die Vorrite noch reichen,
dariiber zerbrechen sich viele Experten den Kopf.
Von 2001 auf 2007 haben sich, glaubt man
dem bp-Unternehmen (bp steht seit einiger Zeit
nicht mehr fiir ,,British Petroleum®, sondern fiir
»Beyond Petroleum®, zu Deutsch: ,iiber das Erdél
hinaus®), die Olreserven um 107,8 Milliarden Bar-
rel auf 1.238 Milliarden Barrel erhoht, weil neue
Olfelder entdeckt wurden. Gleichzeitig aber stieg
der weltweite Verbrauch zwischen 1997 und 2007
um fast 16 Prozent auf heute 85 Millionen Fass Ol
pro Tag. Nach dieser Statistik reichen die Olreser-
ven hodchstens weitere 40 Jahre; die Vorrite an Gas

und Kohle 60 bzw. 170 Jahre.

Viel Zeit zum Wandel bleibt da nicht. Zumal
manche diese Zahlen anzweifeln, wie beispielswei-
se in einer Studie fiir den Deutschen Bundestag.
Diese verweist jedes dritte, als Reserve bezeichnete
Fass Ol in das Reich der Spekulation. Einig sind
sich die Experten nur in einem: Der Verbrauch
fossiler Brennstoffe steigt — je nach prognosti-
ziertem Wirtschaftswachstum — zwischen 1990
und 2020 zwischen 27 und 106 Prozent an.

Anregung zur Weiterarbeit

Was war denn jetzt nochmal das Kyoto-
Protokoll? Wer hat sich darin verpflich-
tet, bis wann wie viel weniger von den
genannten Treibhausgasen auszustoflen?
Und wie lange ist es Uberhaupt noch giltig
bzw. was passiert, wenn es nicht mehr
glltig ist?

Stelle Informationen Uber dieses Protokoll
kurz und verstandlich fir deine Kolleglnnen

zusammen. Eine sehr interessante Frage
ist natirlich auch, ob oder wie weit diese
Verpflichtungen mittlerweile erfullt wurden!

Nukleare Energietrager

Bei der Spaltung der Kerne von Uran- oder Pluto-
niumatomen (= Kernspaltung) wird eine Ketten-
reaktion in Gang gesetzt, durch die grofle Mengen
an Energie freigesetzt werden. Diese Reaktion
geschieht in einem Kernreaktor. Der Vorteil

dieses Energietrigers: Er produziert 24 Stunden
am Tag vorhersehbare Mengen an Elekerizitit

und Wirme, klimaschidliches Kohlendioxid ent-
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Die Produktion von Ener-
gie durch Atomkraftwerke
steht in Zeiten des Klima-
wandels immer wieder

in der Diskussion. Die
Nachteile wiegen schwer:
unkontrollierbare Ketten-
reaktionen, fehlende Kon-
zepte fiir die Endlagerung
der strahlenden Abfélle
und Atomkraftwerke als
Ziele von Anschlagen.

Quellen und weiter-

fuhrende Informationen:

» Bundesumweltmini-
sterium: www.bmu.
de/atomenergie_ver_
und_entsorgung/aktu-
ell/1155.php

* Bundeswirtschaftsmini-
sterium: www.bmwi.de/
BMWi/Navigation/Ener-
gie/kernenergie.html

» www.kernenergie.de

- www.greenpeace.de/
themen/atomkraft

- www.robinwood.de/ger-
man/energie/fg/index-
atomenergie.htm
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steht ,,nur” beim Anlagenbau, bei der Wartung
und bei der Herstellung von Brennelementen.
Die Nachteile jedoch wiegen schwer. Die Gefahr
einer unkontrollierbaren Kettenreaktion wie sie
in Tschernobyl geschah, kann fiir kein Kernkraft-
werk ausgeschlossen werden. Auflerdem entstehen
bei der Produktion strahlende Abfille. Manche
dieser radioaktiven Stoffe zerfallen innerhalb
weniger Jahre, andere radioaktive Stoffe verlie-
ren ihre Gefihrlichkeit erst nach vielen 100.000
Jahren. Allerdings hoffen Befiirworter der
Kerntechnologie auf die Technik der Transmu-
tation, mit der sie die Gefihrlichkeit von einigen

Anregungen zur Weiterarbeit

100.000 Jahren auf einige 100 Jahre verkiirzen
wollen. Bis heute fehlt auf der gesamten Welt ein
funktionierendes Konzept, wie man diese Abfille
sicher lagern kann. Ein Atomkraftwerk ist fiir Ter-
roristen und im Falle eines Krieges ein lohnendes
Ziel. Die Bundesrepublik Deutschland hat deshalb
den Ausstieg aus der Kernkraft beschlossen. Ob
der am Ende vollzogen wird, ist angesichts der
Klimadebatte nicht auszumachen. Die Befiir-
worter argumentieren, das weitere Betreiben der
vorhandenen Kraftwerke wiirde den Ausstof§ von
Kohlendioxid und die Abhingigkeit von Ol und

Gas reduzieren.

Hier stellt sich die Gretchenfrage: ,Faust, wie haltst du es mit der Atomkraft?”

+  Wie denkst du daruber? Gibt es reelle Gefahren in diesem Zusammenhang, was gab es bisher

an Unfallen (denke z.B. an Tschernobyl), wodurch wurden sie verursacht und was waren die
Folgen? Wie wird das Risiko eines terroristischen Anschlags - wie z.B. auf das World Trade
Center am 11. September 2001 - auf einen Atomreaktor von verschiedenen Seiten bewertet?

+ Sollte Deutschland den Ausstieg aus der Atomenergie rickgangig machen, um einen Beitrag zur

Verhinderung des Klimawandels zu leisten? Oder wurde dies nur andere Probleme verursachen

und den Klimawandel gar nicht mehr aufhalten?

+ Bildet zwei Gruppen: Befurworter und Gegner. Jede Gruppe uberlegt sich Argumente fur die

eigene Position und Gegenargumente fur die Position der anderen Gruppe. Debattiert.
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Erneuerbare Energien

Fossile Energietriger werden auch in den nichsten
Jahrzehnten eine grofle Bedeutung spielen. Die
Zukunft gehért jedoch auf lange Sicht den erneuer-
baren Energiequellen. Energie aus Wind, Wasser,
Erdwirme, Sonne, Biomasse geht nicht zur Neige.
Thre Nutzung ist weitgehend ungefihrlich und produ-
ziert beim Betrieb kaum klimarelevante Schadstoffe.
Dies gilt jedoch niche fiir die Produktion. Fiir
die Herstellung von Windturbinen, Biogasanla-
gen, photovoltaischen Modulen werden Energie
und Rohstoffe gebraucht. Wo Windrider erricheet,
geothermische Locher gebohrt werden, wirke sich

Anregungen zur Weiterarbeit

dies auch auf das skologische Gleichgewicht aus.
Geothermische Anlagen kénnen Erdbeben ausls-
sen; wie sich Offshore-Windanlagen auf die Mee-
resokologie auswirken, kann man heute nicht mit
Bestimmtheit sagen. Allerdings miissen all diese
moglichen Auswirkungen ins Verhiltnis gesetzt
werden mit den dkologischen Folgen, die fossile
Energietriger nach sich ziehen.

Die erneuerbaren Energien sind ferner viel-
fach noch zu teuer, mit den meisten lisst sich nur
schwer planen. Nicht immer blist der Wind, nicht
immer scheint die Sonne und manchmal sind alle
Wasserspeicher leer.

Oje, das ist verwirrend. Erneuerbare Energiequellen haben diesen Vorteil, fossile jedoch jenen
Nachteil, Wind blast nicht immer.. kommst du noch mit?
Mach' doch mal eine grofe Tabelle und trage alle genannten Vor- und Nachteile der jeweiligen
Energiequellen ein. Gibt es weitere Energiequellen, die noch nicht genannt wurden?
Welche Energiequelle findest du am sinnvollsten? Muss es nur eine sein oder kdnnte man auch
mischen? Welches Verhaltnis fandest du gut?
Wie sieht es mit dem Import bzw. Export von Energie aus - geht das?
Kann man als Burger in Deutschland Einfluss auf die Verwendung von Energietragern nehmen?
Wenn ja, wie?

Struktur der Strombereitstellung aus erneuerbaren
Energien in Deutschland 2007

45,2 %

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe
biogene flissige Brennstoffe
Biogas

Kldrgas

Deponiegas

M biogener Anteil des Abfalls

23,7 %

4.9%

3,0%

2% 2% 85%
Stromerzeugung: rd. 87,5 TWh

(14,2 %-Anteil am gesamten Strom-
verbrauch)

Geothermische Stromerzeugung auf
Grund geringer Strommengen nicht
dargestellt

Quelle: BMU-Publikation "Erneuerbare Energien in Zahlen — nationale und internationale Entwicklung”,
KI I 1, Stand Juni 2008
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Quellen und weiter-
fuhrende Informationen:
« www.german-
renewable-energy.com
» Bundesumweltminis-
terium (BMU): www.
erneuerbare-energien.de
+ BMU (2008):
Erneuerbare Energie
in Zahlen. Nationale
und internationale
Entwicklungen.

Kleinwasserkraftwerke
haben 3,5 Prozent des
deutschen Stroms im Jahr
2006 erzeugt. Auch in
Entwicklungslandern, wie
hier in Indonesien, kon-
nen sie landliche Gebiete
mit nachhaltiger Energie
versorgen.
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Materialien des Bundesumweltministeriums fir Schiilerinnen und Schiiler:
Erneuerbare Energien

Die Broschire umfasst die folgenden Themen:

* Reise in die Zukunft - Vier Jugendliche ent-
decken die Zukunft der Energieversorgung

+ Energie aus der Zukunft - Erneuerbare

Energien im Uberblick ERNEUERBARE e
 Energieforschung - Erneuerbare Energien EN ERGIEN

L [Exgpartimin: Materialien fir Bildung und information
+  Was ist gerecht? - Lebensstil und v E

Energieverbrauch

+ Energienetz der Zukunft - Erneuerbare
Energien weltweit

« Die Superstars der Erneuerbaren Energien -
Wer hat die Visionen fur die Zukunft

- Griiner Strom - Okopower aus der Steckdose

+ Kann man Sonne tanken? - Kraftstoffe der
Zukunft

+ Der Kompetenzcheck - Sind lhre Schile-
rinnen und Schuler fit fir Pisa?

« Handreichungen fir Lehrkrafte N

* Brdmenvoe
ot Uk, Hacarvomts
o ek Vaisd it

Die Broschire kann beim Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
bestellt oder unter dem Link www.erneuerbare-energien.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/
ee_de_schuelerhefte.pdf heruntergeladen werden.
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Wasserkraft

Wasser nutzen die Menschen schon seit Urzeiten.
Es gibt verschiedene Arten, die Energie aus Was-
serkraft zu nutzen, zum Beispiel zur Produktion
von Strom. Unterschieden werden Speicher- oder
Laufwasserkraftwerke. Erstere nutzen das hohe
Gefille und die Speicherkapazitit von Talsperren,
wihrend Laufwasserkraftwerke die Stromung der
Fliisse nutzen.

Es existieren Kleinstwasserkraftwerke mit einer
Leistung von 500 Watt, aber auch Megakraft-
werke wie das am Drei-Schluchten-Staudamm in
China, das mit 18.200 MW fast so viel Leistung
aufweist wie alle deutschen Atomkraftwerke
zusammen. Kraftwerke dieser Groflenordnung
stehen hiufig in der Kritik, weil sie stark in die
sie umgebende Umwelt eingreifen. So hat der
Stausee des Drei-Schluchten-Damms die Heimat
von 1,7 Millionen Menschen, 19 Stidte, 1.350
Dérfer und 24.500 Hektar Ackerland iiberspiilt.
Die vertriebenen Menschen finden hiufig keine
Heimat mehr, die von Fliissen angeschwemmten
Sedimente versanden nicht selten die Stauseen,

die mit ihren Wassermassen zudem eine stindige
Bedrohung fiir die flussabwirts lebenden Men-
schen darstellen. Okologisch nachhaltig sind sol-
che Riesenprojekte selten.

In Deutschland existieren derlei GrofSprojekte
nicht. Stattdessen produzieren 7.300 Kleinwasser-
kraftwerke sowie 354 grofiere Anlagen mit einer
Gesamtleistung von 4.700 MW 6kologisch und
sozial weitgehend unbedenklichen Strom. Aller-
dings kritisieren Naturschutzgruppen, dass gerade
Laufwasserkraftwerke die Wanderung von Fischen
flussaufwirts unterbinden oder sich das Stro-
mungsverhalten durch die Aufstauungen verin-
dere. Im Jahr 2006 wurden 21,6 Milliarden Kilo-
wattstunden {iber Wasserkraft erzeugt, was 3,5
Prozent der deutschen Stromerzeugung entspricht.

Windenergie

Schon seit Jahrhunderten nutzt der Mensch die
Energie des Windes, etwa durch Segelschiffe und
Ballons, aber auch, um Wasser zu pumpen oder
einen Hammer oder eine Miihle zu betreiben —

daher der Name Windmiihle. Als Wissenschaftler

3.500 25.000
=1 zweites Halbjahr
3.150 22500
3 erstes Halbjahr
2.800 20.000
== kumulierte installierte Leistung
2.450 17.500
2100 | + 15.000
1.750 + 12.500
1.400 + 10.000
1.050 r 7.500
700 r 5.000
350 r 2.500
U a T 0

1990 1991

Installierte Leistung /Jahr, MW

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 1.HJ

2008

Kumulierte installierte Leistung, MW

Quelle: Ender, Carsten (2008): Wind Energy Use in Germany. In: DEWI Magazin Nr. 33, S. 24-36.

Teil 2 Energie - Motor fir Entwicklung




nach der Olkrise in den 1970er Jahren began-
nen, die Windenergie als moderne Energiequelle
zu erforschen, wurden sie belichelt. Heute ist
Deutschland ,Windenergie-Weltmeister. Ende
2001 betrug die Leistung der Windrider 8.750
MW, Mitte 2008 waren es schon 23.000 MW.

Die deutschen Windrider produzieren mehr
als 30 Milliarden Kilowattstunden, fast so viel
wie das Land Hessen im Jahr verbraucht. Mit der
Offshore-Technik, also dem Bau von Windanla-
gen auf dem Meer, sowie durch das Ersetzen alter
Anlagen durch effizientere (Repowering genannt)
wird der Anteil der Windenergie an der Strompro-
duktion von heute ca. sechs Prozent in den kom-
menden Jahren noch weiter kriftig steigen. Oko-
logisch vollig unbedenklich ist diese Technologie
allerdings nicht: Windparks verindern massiv
das Landschaftsbild und den Rotorblittern fallen
Végel zum Opfer. Besonders gefihrdet sind Greif-
vogel wie Seeadler oder Rotmilan sowie Fleder-
miuse. Die Diskussionen um die Auswirkungen
der Windkraftanlagen halten an.

Eine Kilowattstunde aus Kohle kostet in der
Produktion rund 2,8 Cent, eine aus Wind im
besten Falle fiinf Cent. Addierte man allerdings
die externen Kosten wie zum Beispiel die der
Umweltverschmutzung bei der Kohlekraft hinzu,
so wiirden sich die Kosten pro kWh um 3 bis 9
Cent erhdhen — damit wire dieser Strom teurer als
eine mit Wind erzeugte Kilowattstunde.

Dass die externen Folgekosten extrem schwan-
ken, hat mit den unterschiedlichen Rechenmodel-

Umweltauswirkungen von Windkraftanlagen

Zu Windkraftanlagen und ihren Auswirkungen
auf die Umwelt gibt es verschiedene Internet-
seiten und Studien, zum Beispiel vom Natur-
schutzbund Deutschland (NABU) und vom Bun-
desverband Wind-Energie (BWE):

+ Auswirkungen des Repowering von Wind-
kraftanlagen auf Vogel und Fledermause;
Untersuchung des Michael-0Otto-Instituts
beim Naturschutzbund Deutschland (NABU)
im Auftrag des Landesamtes fir Natur und
Umwelt des Landes Schleswig-Holstein,
Oktober 2006; siehe http://bergenhusen.
nabu.de/download/Windkraft_LANU_
Endbericht1.pdf
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Anregungen zur Weiterarbeit

Wasserkraftanlagen storen Fische bei

der Wanderung, Windkraftanlagen man-
che Vogelarten beim Fliegen.. muss das
sein, oder gibt es Maglichkeiten, dies zu
umgehen? Soll die Idee, die ,Stamme" der
Windkraftanlagen grin anzustreichen, nur
ein nettes Aussehen derselbigen bewirken,
sie ,tarnen” oder hat der Anstrich in dem
Zusammenhang einen Zweck? Und: Werden
diese Anderungen zugunsten der Tierwelt
umgesetzt oder eher nicht, warum nicht
immer? Welches Interesse konnten Firmen
haben, solche Maf3nahmen umzusetzen?

Diese Fragen konnten fur weitere Recher-
chen durch dich interessant sein.

len zu tun, die die einzelnen Akteure zugrunde
legen. Dabei muss man beriicksichtigen, dass die
Debatten um die externen Folgekosten — wie iiber-
haupt die Diskussion um die Energieversorgung

— sehr politisch gefiithrt werden und die Ergebnisse
deshalb auch unterschiedlich ausfallen.

Beispiel Kohlestrom. Wihrend das Institut fiir
Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwen-
dung (IER) die externen Kosten fiir Braun- und
Steinkohle mit drei Eurocent pro Kilowattstunde
veranschlagt, errechnet das Umweltbundesamt
die externen Kosten auf sechs bis neun Eurocent

Auswirkungen regenerativer Energiege-
winnung auf die biologische Vielfalt am
Beispiel der Vogel und der Fledermause;
Untersuchung des Michael-Otto-Instituts
beim Naturschutzbund Deutschland (NABU),
gefordert vom Bundesamt fir Naturschutz,
Dezember 2004; siehe http://bergenhusen.
nabu.de/bericht/VoegelRegEnergien.pdf
Informationen und Einschatzungen seitens
der Windenergiebranche finden sich unter
anderem auf der Webseite des Bundesver-
bandes Wind-Energie; siehe
www.wind-energie.de/de/themen/

mensch-umwelt/vogelschutz/




pro Kilowattstunde. Das Umweltbundesamt
kommt zu dem Schluss, dass sich die Férderung
der erneuerbaren Energien iiber das Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) lohne. Kosten von 3,2
Milliarden Euro stiinden vermiedenen Umwelt-
und Gesundheitskosten von 3,4 Milliarden Euro
gegeniiber.

Sonnenenergie

Sonnenenergie gibt es im Uberfluss. Gelinge es,

nur 0,1 Prozent davon zu nutzen, gibe es keine
Energieprobleme mehr. AufSerdem ist sie wohl
die nichsten fiinf Milliarden Jahre vorhanden.

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

trat zum ersten Mal im Jahr 2000 in Kraft,
um die Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien zu fordern. Das EEG fordert den
Anschluss von Anlagen zur Stromerzeugung
an das allgemeine Stromnetz, garantiert die
Abnahme des Stroms und sichert den Besit-
zern der Anlagen eine konstante Vergltung
ihres Stroms. Der Tarif richtet sich dabei
nach Energiequelle, Grofle der Anlage und
dem Zeitpunkt der Installation. Eine aktua-
lisierte Fassung wurde 2008 verabschiedet
und tritt Anfang 2009 in Kraft. Ziel ist, den
Anteil erneuerbarer Energien bis 2020 auf
25 bis 30 Prozent zu erhchen.

Selbst im nicht gerade von der Sonne verwohnten
Deutschland liefert die Sonne theoretisch 80-mal
mehr Energie als wir verbrauchen.

Es gibt zwei Arten, die Sonne zu nutzen. Mit
Hilfe von Kollektoren kann man Wirme gewin-
nen. In diesem Fall spricht man von Solarthermie.
Eine thermische Anlage fingt das Sonnenlicht ein
und heizt ein Trigermedium (Wasser, synthetische
Ole etc.) auf. Dieses Medium zirkuliert in einem
Rohrsystem und kann so zum Beispiel eine Woh-
nung beheizen.

Wenn man Strom erzeugen will, benétigt man
Solarmodule und spricht von Photovoltaik. Eine

———
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Photovoltaik-Anlage besteht aus mehreren Solar-
modulen, die Sonnenlicht erst in Gleichstrom
umwandeln, der dann wiederum in 230-Volt
Wechselstrom transformiert wird. Das Solarmo-
dul besteht aus einzelnen Solarzellen, die Sonne
direkt in Elektrizitit umwandeln kénnen. Diese
Eigenschaft basiert — daher der Name — auf dem
photovoltaischen Effekt: Trifft Licht auf die Solar-

zelle, entsteht elektrische Spannung zwischen der

dem Licht zugewandten und der dem Licht abge-
wandten Seite. Wird der Stromkreis geschlossen,
fliefSt elektrischer Strom.

Ladeschutzregler:
schitzt die Batterie

Batterien: speichern
elektrische Energie

CC (Corriente Continua) = Gleichstrom
wie bei Batterien und Akkus

CA (Corriente Alterna) = Wechselstrom Kiihler fiir
wie beim Stromnetz Impfstoffe

Quelle: EnDev Bolivia

Anregungen zur Weiterarbeit

+ Zeichne die Diskussion um die externen Gestehungskosten nach.

+ Untersuche das Verhaltnis von Energietrager, produzierter Energiemenge und Materialeinsatz.

- Uberpriife, ob die Berechnungen der Studien (Institut fiir Energiewirtschaft oder die EU-Studie
LExternE-Studie") auch alle relevanten Kosten einflieBen lassen.

Erste Quellen fiir deine Recherche konnten sein:

- Ubersichtstabelle zu den externen Stromgestehungskosten:
http://elib.uni-stuttgart.de/opus/volltexte/1999/444/pdf/444_1.pdf (Seite 11)
Institut fur Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung:
www.ilk-online.org/download/symposium2005/Sitzung%203%20-%20Voss.pdf (Seite 10)
Bundesverband fir Windenergie:
www.wind-energie.de/fileadmin/dokumente/Hintergrundpapiere/Wirtschaft_und_Strompreise/
HG_Externe_Kosten.pdf
Umweltbundesamt:
www.umweltbundesamt.de/uba-info-presse/2007/pd07-024.htm
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In Deutschland boomt die Solarindustrie.
Inzwischen gibt es in der Bundesrepublik tiber 1,3
Mio. Solaranlagen. Diese riesige Zahl kann jedoch
nicht dariiber hinwegtiuschen, dass der Anteil der
Photovoltaik an der deutschen Stromproduktion mit
116 GWh oder 0,023 Prozent (bezogen auf 2006)
verschwindend gering ist. Der Boom wiederum
basiert vor allem auf den umfangreichen staatlichen
Férderprogrammen und der gesetzlichen Einspei-
severgiitung, die durch das EEG garantiert wird.

Eine weitere wichtige Kennzahl ist das Ver-
hiltnis von Materialinput und Energieoutput
— insbesondere die Photovoltaik, aber auch die
Windkraft fallen hinter Steinkohle, Erdgas, Kern-
kraft und Wasserkraft zuriick. Diese Gestehungs-
kosten, also die fiir die Produktion einer kWh
entstehenden Kosten, liegen bei der Photovoltaik
bei 50 bis 80 Eurocent und sind damit 10-mal
so teuer wie eine durch Windenergie gewonnene
kWh und 20-mal so teuer als die in einem Kohle-
kraftwerk produzierte Kilowattstunde.

So kann man sich die Gewinnung
von Energie aus heiflem, dichtem
Gestein vorstellen. Erdwarme

(= Geothermie) gehort zu den welt-
weit ergiebigsten erneuerbaren
Energiequellen, die Investitionen fir
Bohrungen und Installationen sind
jedoch sehr hoch.

Gleich- und Wechselstrom

Als Gleichstrom wird elektrischer Strom
bezeichnet, dessen Richtung sich nicht

andert. Wechselstrom bezeichnet elek-
trischen Strom, der seine Richtung (oder
Polung) periodisch &ndert.

Geothermie

Das Potential der Geothermie oder Erdwirme
wird bisher noch wenig genutzt. Diese Ener-
gieform gehért zu den weltweit ergiebigsten
erneuerbaren Energiequellen und hat gegeniiber
Wasser, Wind und Sonne einen grofSen Vorteil:
Sie ist 24 Stunden am Tag vorritig, gibt Energie-
versorgungsunternehmen also eine unschitzbare
Planungssicherheit.

Geothermie greift auf die in Form von Wirme
gespeicherte Erdenergie zuriick. Im Erdinneren
herrschen mit 6.000 Grad Celsius enorme Tem-

#n’.‘l.’m

© Markus O. Hiiring, Geothermal Explorers Lid, 2007
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peraturen. Wie gewaltig diese Energiequelle ist,
macht jeder Ausbruch eines Vulkans deutlich.

Allerdings ist diese Quelle im Gestein nicht
tiberall gleich vorhanden. Wihrend man in Vul-
kangebieten auf den Philippinen in einer Tiefe
von 2.000 bis 4.000 Metern auf 300 bis 340 Grad
heiflen Wasserdampf trifft, ist das Wasser im
deutschen Untergrund nur bis zu 170 Grad warm.
Je nach Beschaffenheit des Untergrunds gibt es
verschiedene Methoden, diese Energieformen zu
nutzen. Die Grundinvestitionen fiir Bohrungen
und Installationen sind hoch. Die Gestehungs-
kosten sind mit fiinf bis 22 Cent pro kWh jedoch
weitaus giinstiger als bei der Nutzung der Sonnen-
energie und bei besonders giinstigen geologischen
Voraussetzungen durchaus konkurrenzfihig mit
fossilen Energietragern.

Biomasse

Der vielseitige erneuerbare Energietriger Biomasse
kann zu Wirme, Strom und Kraftstoff verarbeitet
werden. Zur Biomasse zihlen Holz, Pflanzen
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sowie menschliche und tierische Fikalien. Seit
der Entdeckung des Feuers nutzt der Mensch Bio-
masse. Fiir etwa 2,5 Milliarden Menschen sind
Holz, Pflanzenreste und Tierdung nach wie vor
die wichtigste, hdufig auch einzige Energiequel-
le. In diesem Fall spricht man von traditioneller
Biomasse, die meist nicht effizient verwendet
wird. Im Gegensatz dazu stehen moderne Energie-
systeme wie Biogasanlagen oder moderne Heiz-
kraftwerke, die mithilfe ausgekliigelter Systeme
die Energieausbeute optimieren.

Holz dient seit Urzeiten als Brennmaterial.
Das Feuer im Kamin ist Sinnbild fiir Geborgen-
heit. Inzwischen haben die Menschen die Anwen-
dung verfeinert. Holzhacken ist bei uns heute eher
Freizeitvergniigen. Automatische Beschickungs-

anlagen befeuern Ofen selbststindig — weshalb

viele Haushalte heute wieder mit Holz heizen und
das Warmwasser aufbereiten. Auch Biogasanlagen
werden zunechmend populir.

Das Potential der Biomasse in Deutschland
ist lingst noch nicht ausgeschopft. Bisher trigt sie




3,5 Prozent zur Wirmeproduktion, ein Prozent
zur Stromproduktion und 0,8 Prozent zur Treib-
stoffproduktion bei.

Der Anbau von Energiepflanzen fiir die
Treibstoffproduktion hat in den vergangenen
Jahren weltweit zugenommen. Je mehr Energie-
pflanzen angebaut werden, desto weniger Platz
steht allerdings fiir den Anbau von Lebensmitteln
bereit. Die Preise fiir Lebensmittel sind in den
vergangenen Jahren stark angestiegen. Ob der
Anbau von Energiepflanzen dafiir verantwortlich
gemacht werden kann, ist jedoch umstritten.
Wihrend die Weltbank in einer Studie feststellt,
dass drei Viertel des Preisanstiegs der letzten Jahre
auf die staatliche Forderung von Agrarkraftstoffen
(,Biodiesel“) zuriickzufiihren sei, teilt das Bun-
desministerium fiir Ernihrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz diese Einschitzung nicht.
Schliefllich wiirden nur zwei Prozent der welt-
weiten Nutzfliche mit Energiepflanzen bebaut.
Griinde der Krise seien in erster Linie im Bevolke-
rungswachstum und neuen Ernihrungsgewohn-
heiten zu suchen. So habe die grofie Nachfrage
nach Futtermitteln eine gréflere Bedeutung als die
Biomasseproduktion. Richtig ist aber auch, dass
auf Grund der steigenden Preise fiir Agrarpro-
dukte, wie zum Beispiel Soja und Mais, der Druck
auf die Urwilder wichst. In Indonesien oder
Brasilien werden riesige Plantagen errichtet und
Urwilder dafiir vernichtet.

Anregungen zur Weiterarbeit

+  Was spricht fur den Anbau von Energie-
pflanzen, was dagegen? Wie wirkt sich
der Anbau von Zuckerrohr in Brasilien
oder von Raps in Deutschland auf die
Lebensmittelpreise aus, welche Folgen
hat er fur die bestehenden Urwalder?

»  Wie sieht es im internationalen Vergleich
aus: Gibt es ,gute” und ,schlechte”
Energiepflanzen? Kommt es auf das
Anbauland an, oder ist das egal? Gibt
es Lander oder Regionen der Erde, fur
die der Anbau eine interessante Option
ware?

+  Was hat der Anbau von Energiepflanzen
uberhaupt mit dem globalen Klimawan-
del zu tun?

Energieeffizienz

Noch kosten erneuerbare Energietriger mehr als
fossile. Auch weil die Folgekosten fiir Mensch und
Umwelt der Energiegewinnung und -nutzung aus
fossilen Energietrigern im Preis unberiicksichtigt
bleiben. Kohlekraftwerke produzieren Energie zu
einem Preis von 2,8 Eurocent. In realen Kosten,
wenn man also die Umweltbelastung berticksich-
tigt, wiirde eine fossile Kilowattstunde ein Viel-
faches kosten; die nukleare ebenso.

Auch fiir erneuerbare Energietriger miissen
Kraftwerke errichtet, Windrider geschmiedet,
Leitungen verlegt, kostbare Ressourcen verwendet
werden. Deshalb muss die Einsparung von Ener-
gie Prioritdt haben.

Bei der Herstellung von Energie und ihrer
Umwandlung gibt es Verluste. So kommt beim
Verbraucher von der Primirenergie im Durch-
schnitt lediglich 66 Prozent an. Der Wirkungs-
grad, sprich die Effizienz der Umwandlung, ist
also sehr gering. Grof(e Kohle-, Gas- oder Ol-
Kraftwerke haben Wirkungsgrade zwischen 30
und 50 Prozent, je nachdem wie ihre Abwirme
genutzt wird. Die Effizienz von Kernkraft-
werken liegt bei 34 Prozent, wihrend kleine
Kraft-Wirme-Kopplungsanlagen, bei denen
parallel zur Stromerzeugung auch die dabei
entstehende Wirme weiter genutzt wird, 80, 90
und mehr Prozent erreichen kénnen. Hier gibt es
viel zu tun. Hinzu kommen noch die Umwand-
lungsverluste, die beim Verbraucher entstehen.
Eine konventionelle Glithbirne zum Beispiel setzt
nur fiinf Prozent des Stroms in Licht um — der
Rest, stolze 95 Prozent, verpufft als Wirme. Je
hoher die Energieeffizienz von Haushaltsgeriten,
Motoren und Maschinen, desto weniger Ol, Gas
oder Kohle miissen wir importieren, desto geringer
ist unser Ausstof§ von klimaschidlichen Gasen.
Jede fiinfte Kilowattstunde in Europa kénnte tiber
Maf3nahmen zur Energieeffizienz eingespart werden.

Vor allem aber: Hier kann ein jeder handeln,
sei es indem er Energiesparlampen einsetzt oder
beim Kauf von Kiihlschrinken solche mit hoher
Effizienz kauft, Gerite mit Standby-Funktion
an eine Steckdose mit Kippschalter anschliefSt
und so die Stromzufuhr unterbindet oder sein
Haus klimafreundlich saniert. Der Vorteil hier:

Was gut ist fiir die Umwelt, ist auch gut fiir den
Geldbeutel.
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Quellen und weiter-

fuhrende Informationen:

+ Mitchell, Donald (2008):
A note on rising food
prices.

« Bundesministerium
fir Ernahrung,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz
(2008)

Quellen und weiter-

fuhrende Informationen:

+  Katalyse:
Umweltlexikon online

+ Informationsplattform
Energie-Fakten.de

+ 30 Tipps fur Klima-
retter: www.zeit.de/
zeit-wissen/2007/02/
Titel-CO2-Zahlen

« Lorenz, U. et al.: Das
Umwelt-Barometer
Deutschland -
Schwerpunktthema
,Energieproduktivitat”.
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Tropische Regenwalder
sind reich an biologischer
Vielfalt. Gleichzeitig

sind sie jedoch durch
Forderung, Transport

und Verbrauch fossiler
Energietrager gefahrdet.

30

Energie und Nachhaltigkeit -
ein Thema, viele Dimensionen

Das Beispiel Biodiesel und Energiepflanzen macht
deutlich, dass die Art und Weise der Energiege-
winnung und -verteilung Konsequenzen nach
sich zieht. Aus 6kologischer Sicht mag der Anbau
von Energiepflanzen, sofern er nicht zulasten von
Urwildern geschieht, einen Beitrag zur Nach-
haltigkeit leisten, da er den CO,-Ausstoff durch
die Verbrennung fossiler Energietriger mindert

— somit also zum Klimaschutz beitrigt. Nicht
immer sind diese MafSnahmen auch aus sozialer
Sicht positiv: Wenn zum Beispiel Menschen von
ihrem Land vertrieben werden, um die Felder
fiir Energiepflanzen auszudehnen oder wenn sie
andere Ressourcen, die ihnen friiher zur freien
Verfiigung standen, nun nicht mehr nutzen kén-
nen. Umgekehrt kann die Elektrifizierung des
lindlichen Raumes aus sozialer Sicht wiinschens-
wert sein — unabhingig von ihrer 6kologischen
Tragfihigkeit.

Von nachhaltiger Entwicklung spricht man,
wenn sie nicht auf Kosten kommender Genera-
tionen geht, sie also den Bediirfnissen heutiger
Generationen Rechnung trigt, ohne die Mog-
lichkeiten kiinftiger Generationen zu gefihrden.
Nachhaltige Entwicklung heifit deshalb nicht nur
Schutz von Klima und Umwelt, sondern auch,
jenen Menschen Chancen zu erdffnen, die bisher
keine haben.

Energiepolitik ist erst dann nachhaltig, wenn
sie alle Menschen mit geniigend Energie versorgt,
dabei aber so vorgeht, dass auch kiinftige Gene-
rationen geniigend Energie in einer lebenswerten
Umwelt zur Verfiigung haben. Nachhaltigkeit hat
also eine politische, ckologische, eine wirtschaft-

liche und soziale Dimension.

Die okologische Dimension

Férderung, Transport und Verbrauch fossiler
Energietriger schidigen Umwelt, Gesundheit und
Klima. Zum Beispiel im westlichen Amazonasbe-
cken. Dort werden auf einem Urwaldgebiet zwei
Mal so grof8 wie die Bundesrepublik 180 Erdél-
und Erdgas-Férderprojekte betrieben. ,Wir haben
ermittelt, dass die Ol- und Gasanlagen sich mit
den Gebieten der grofiten Biodiversitit an Végeln,
Sdugetieren und Amphibien decken®, sagt Studi-
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enleiter Clinton Jenkins von der Duke University
(dpa-Meldung, erschienen in der Siiddeutschen
Zeitung am 13.08.2008 um 09:33 Uhr). Der
Abbau fossiler Reserven geht also sehr hiufig mit
der Zerstorung von dkologischen Naturschitzen
einher.

Auflerdem entstehen bei der Verbrennung fos-
siler Brennstoffe grofle Mengen an Treibhausgasen
wie Kohlendioxid. Vor der Industrialisierung
lag der CO,-Gehalt der Luft bei 280ppm (parts
per million = millionstel Teile, z.B. 280ppm =
280 cm?/m? Luft). Inzwischen ist er auf 380 ppm
gestiegen, den héchsten Wert seit mindestens
800.000 Jahren. Je hoher die Konzentration, desto
hoher der Treibhauseffekt, desto héher die Tempe-
ratur auf der Erde.

Schon geringfiigig hohere Temperaturen fiih-
ren zu mehr Stiirmen, Uberschwemmungen oder
Diirren. Die Polkappen und Gletscher beginnen
zu schmelzen und damit steigt der Meeresspiegel,
in diesem Jahrhundert vielleicht um bis zu 1%
Meter. Steigt jedoch der Meeresspiegel, sterben in
seiner Folge Korallenriffe und Mangrovenwilder,
die rund ein Drittel aller Fischarten der Welt-
meere enthalten.

Je hoher die Temperatur, desto wahrschein-

licher werden abrupte Klimaereignisse. Bricht auf




Grund der Wassererwirmung die Zirkulation der
Ozeane zusammen, wie zum Beispiel der unser
Klima stabilisierende Golfstrom, wird es in Nord-
europa um vier Grad kilter. Die Folgen fiir Vege-
tation, Landwirtschaft und Gesellschaft wiren

— vor allem fiir die Menschen in Entwicklungslin-
dern — verheerend.

Auf der anderen Seite verschwinden in Ent-
wicklungslindern die Wilder in atemberau-
bendem Tempo, u.a. weil in Regionen mit hoher
Bevolkerungsdichte als traditioneller Energie-
lieferant nur Biomasse zur Verfiigung steht (z.B.
wird oftmals ausschliefSlich mit Holz gekocht).
Wo die Biume verschwinden, verindert sich das
Mikroklima. Steppen und Wilder entstehen,
der fruchtbare Boden wird von Regenfillen oder
Winden fort getragen.

Deshalb miissen diese Menschen mit moderner
Energie versorgt werden — aus sozialen Griin-

Der Treibhauseffekt

Ahnlich wie bei einem Gewachshaus trifft die
kurzwellige Sonnenstrahlung auf die Erde und
wird zum Teil als langwellige Warmestrahlung
abgestrahlt. Einige Gase in der Atmosphare,
die so genannten Treibhausgase, lassen diese
langen Wellen nicht passieren und die Erde
heizt sich auf. Das ermoglicht zum einen ein

Ra[lr.

o

den, aber auch, um den Temperaturanstieg des
Planeten zu ziigeln. Wenn es gelingt, die globale
Erwirmung auf zwei Grad Celsius zu begrenzen,
lieBen sich die gefihrlichsten Folgen des Klima-
wandels wahrscheinlich abwenden. Um dieses Ziel
zu erreichen, muss der Treibhausgasausstof§ bis zur
Mitte des 21. Jahrhunderts auf etwa die Hilfte des
Niveaus von 1990 gesenkt werden. Dazu braucht
es eine Revolution in der Energiepolitik. Fossile
Brennstoffe miissen ersetzt werden durch erneuer-
bare Energietriiger. Vor allem aber muss die Ener-
gie effizienter verwendet werden.

Die soziale Dimension

Im Kontext der Energieerzeugung und -nutzung
steht die soziale Dimension in enger Verbindung
mit der 8kologischen Dimension. Als Folge des

industriellen Wachstums bedroht der Klimawan-

angenehmes Klima bei einer mittleren Tem-
peratur um die +15°C, hat zum anderen aber
eine kontinuierliche Temperaturerhchung zur
Folge, da die Treibhausgase (z.B. Wasserdampf,
Methan, Kohlendioxid) zwar von Natur aus in
der Atmosphare vorkommen, durch menschliche
Aktivitaten aber permanent zunehmen.

Kior

Quelle: Antje Enke / OroVerde (2007) , www.oroverde.de
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del die Lebensgrundlage vieler Millionen Men-
schen. Am hirtesten wird es diejenigen treffen,
die am wenigsten zum Klimawandel beitragen: die
Menschen in Entwicklungslindern. So kommt der
Weltklimarat zu dem Schluss, dass gerade Men-
schen aus armen Lindern am meisten unter Hun-
ger, Durst, Stiirmen und Uberschwemmungen zu
leiden haben werden. Allein in Afrika werden im
Jahr 2020 bis zu 250 Millionen Menschen unter
Wassermangel leiden. Es wird in vielen Regionen
zu Ernteverlusten kommen. Andere Regionen
werden vom Klimawandel profitieren und mehr
ernten kénnen. Anders als die Industriestaaten

verfiigen viele Entwicklungslinder weder iiber
die finanziellen Mittel noch iiber Know-how
und geniigend Fachleute, ihre Gesellschaften auf
diesen Wandel vorzubereiten. Allein die unzurei-
chende medizinische Versorgung fiihrt zu einer
raschen Verbreitung von Infektionskrankheiten,
wenn es zu Uberschwemmungen kommt.

Den Klimawandel aufzuhalten, ist deshalb
eine soziale Notwendigkeit. Menschen in den
Industrielindern miissen dazu den Léwenanteil
beitragen. Schliefilich verbraucht jeder Deutsche
mit 6.900 kWh im Jahr 14-mal so viel Energie

wie eine Bolivianerin oder ein Inder. Reduziert

Die Millenniumsentwicklungsziele (Millenium Development Goals, MDG) der internationalen
Staatengemeinschaft

MDG 1
MDG 2
MDG 3
MDG 4
MDG 5
MDG 6
MDG 7
MDG 8

die Kindersterblichkeit verringern
die Gesundheit der Mitter verbessern

den Schutz der Umwelt verbessern
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den Anteil der Weltbevaolkerung, der unter extremer Armut und Hunger leidet, halbieren
allen Kindern eine Grundschulausbildung ermaglichen
die Gleichstellung der Geschlechter fordern und die Rechte von Frauen starken

HIV/AIDS, Malaria und andere Ubertragbare Krankheiten bekampfen

eine weltweite Entwicklungspartnerschaft aufbauen

Quelle: www.bmz.de/de/ziele/ziele/millenniumsziele/index.html




Anregungen zur Weiterarbeit

+  Welche Ziele haben sich die Ver-
einten Nationen bis zum Jahr 2015
gesetzt? Recherchiere, was hinter
den einzelnen Zielen steckt!

* In welcher Reihenfolge wirdest du
diese Ziele setzen?

+  Was waren fiur dich die Ziele, die die
Menschheit unbedingt noch bis 2015
erreichen sollte?

+  Was haben sie mit Energie zu tun,
direkt oder indirekt? Zur Beant-
wortung dieser Frage kannst Du
gerne auch in der Tabelle auf S. 34
recherchieren!

Deutschland seinen Energieverbrauch und produ-
ziert seine Energie schadstoffreduzierter, entsteht
Spielraum fiir Entwicklungslinder, sich zu entwi-
ckeln. Energieeffizienz und saubere Energie sind
deshalb Schritte zu mehr Gerechtigkeit auf der
Erde.

Denn immer noch leben 2,5 Milliarden Men-
schen ohne moderne Energie, die meisten von

ihnen in lindlichen Regionen. Energiemangel und

Armut sind zwei Seiten einer Medaille.

Die Bekidmpfung der Armut steht ganz oben
auf der Agenda der Vereinten Nationen und
ihrer Mitgliedsstaaten. Im Jahr 2000 haben sie
in New York erklirt, bis 2015 die Anzahl der
Menschen, die in extremer Armut leben, halbie-
ren zu wollen. Dazu wurden die acht Millenni-
umsziele formuliert.

Es ist offensichtlich, dass viele dieser Ziele
nur mit Hilfe moderner Energie erreicht werden
kénnen. Wie sehr Armut, Energie, Umwelt
und Gesundheit zusammenhingen, mag das
Beispiel Kochen demonstrieren. Fast jeder zweite
Erdbewohner bereitet sein Essen iiber offenen
Feuern zu. Das Holz dafiir sammeln wiederum
fast immer Frauen. In manchen Regionen sind
sie tiglich einige Stunden unterwegs — unpro-
duktive Zeit, die sie besser nutzen kénnten.
Ohne Feuerholz aber gibt es kein warmes Essen
und kein gekochtes, desinfiziertes Trinkwasser.
Kochherde jedoch sind selten. In vielen Lindern
ist das Drei-Steine-Feuer der Standard. Dafiir
werden Steine um eine Feuerstelle gelegt, der
Topf darauf platziert und ein Feuer darunter ent-

ziindet. Diese Art zu kochen ist sehr ineffizient
und gefihrlich. Wer im Rauch atmet, inhaliert
so viel Rauch (Kohlenmonoxid und Feinstaub)
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Von einer nachhaltigen
Energiepolitik sollen auch
kiinftige Generationen pro-
fitieren konnen.
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wie ein Kettenraucher. Viele Millionen Frauen Hinzu kommt der Holzverbrauch. Jeden Tag

klagen iiber trinende Augen und Husten. Sie verbrennen mehr als drei Millionen Tonnen Holz
erkranken an Asthma oder Krebs. Die Weltge- unter Tépfen und Pfannen — eine so grofSe Menge,
sundheitsorganisation schitzt, dass an der ,Indoor  dass man eine LKW-Kolonne von Flensburg bis
Air Pollution” (Innenraum-Luftverschmutzung) nach Ziirich briuchte, um sie zu transportieren.
jedes Jahr 1,5 Millionen Menschen sterben, Die ineffiziente Kochweise wirkt sich auch auf das
vor allem Frauen und Kinder. Anders gesagt: Klima aus. Fiinf Prozent der weltweiten Methan-
Das Kochen totet mehr Frauen und Kinder als gas- und 14 Prozent der Kohlenmonoxid-Emissi-
Malaria. onen entstehen beim Kochen.

MDGs

Beitrage von Haushaltsenergieprojekten

Ziel 1
Extreme Armut und Hunger
beseitigen

Einkommenserzeugung fir Herdhersteller und Schaffung von
Arbeitsplatzen.

Entlastung des Haushaltsbudgets von Familien durch
Energieeinsparungen.

Zubereitung auch von energie-intensiven Speisen (Hintergrund:
95% der Grundnahrungsmittel werden gekocht. Bei Holzmangel
wird manchmal auf die Zubereitung von Nahrungsmitteln verzich-
tet, die, wie beispielsweise Bohnen, lange Kochzeiten bendtigen.
In der Erndhrung fehlen so wichtige Nahrstoffe).

Ziel 2
Universelle Primarschulbil-
dung erreichen

Kinder brauchen weniger Zeit zum Holzsammeln und haben mehr
Zeit, um in die Schule zu gehen und zu lernen.
Schulspeisungsprogramme haben weniger Kosten fir Brenn-
stoffe, dadurch kannen mehr Kinder eine warme Mahlzeit am Tag
bekommen. Fur Familien ist die Schulspeisung ein Anreiz, ihr
Kind in die Schule zu schicken.

Ziel 3
Gleichstellung und groBeren
Einfluss der Frauen fordern

Status- und Lebensqualitatsverbesserungen von Familien, insbe-
sondere von Frauen und Kindern.

Weniger Zeitaufwand fir Brennholzsammeln und Kochen bedingt:
- geringere Arbeitsbelastung,

- verbesserte Arbeitsbedingungen,

- mehr Zeit fur Einkommenserzeugung, Bildung und Familie.
Frauen werden zu Produzentinnen ausgebildet. Folge: eigenes
Einkommen, hoherer Status in der Gemeinschaft.

In der Konsequenz: verstarkte Teilhabe von Frauen an der okono-
mischen Entwicklung.

Ziel 4, 5,6
Kindersterblichkeit senken,
Gesundheit der Mitter
verbessern, Krankheiten
bekampfen

Verbesserte Innenraumluft - weniger Atemwegserkrankungen von
Muttern und Kindern:

- Ruckgang der Kindersterblichkeit,

- Verbesserung der Gesundheit der Mitter,

- verbesserte Sicherheit und Rickgang von Verbrennungsunfallen.

Ziel 7
Nachhaltigkeit der
Umweltfunktionen
gewahrleisten

verminderter Druck auf die Forstressourcen
weniger Bodenerosion und Landverlust
Erhohung des Umweltbewusstseins
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Quelle: GTZ HERA, 2007




Auch fiir Gesundheit und Bildung ist Energie
eine Voraussetzung. Mit Strom verbessert sich die
Gesundheitsversorgung auf dem Land, weil emp-
findliche Medikamente in einem Kiihlschrank
vorritig gehalten oder medizinische Eingriffe bes-
ser vorgenommen werden kénnen. Der Unterricht
von Schiilern wiederum verbessert sich, wenn ihre
Klassenzimmer beleuchtet oder geheizt werden
kénnen, was zum Beispiel in Bolivien auf 4.000
Metern Héhe nicht die Regel ist.

Indem Entwicklungslinder ihren lindlichen
Raum elektrifizieren, eréffnen sie sehr viele Mog-
lichkeiten zur Entwicklung. Wie aber kann man
2,4 Milliarden Menschen in Entwicklungslindern
mit Energie versorgen? Und welche Auswirkungen
hat dies fiir Klima und Umwelt? So berechtigt
auch die zweite Frage ist, so unberechtigt ist es,
Menschen den Zugang zu Energie mit dem Hin-
weis auf die 6kologischen Folgen zu verweigern,
selbst wenn diese Versorgung mit fossilen Brenn-

stoffen erreicht werden sollte.

Die okonomische Dimension

Elektrifizierung und Energiesicherheit eines
Landes machen die wirtschaftliche Dimension der
Energieversorgung aus. In vielen Lindern kommt
es regelmiflig zu Stromabschaltungen. Darunter
leiden kleine Unternehmen wie groffe Konzerne.
Wihrend viele internationale Unternehmen sich
in Lindern ohne Energiesicherheit erst gar nicht
ansiedeln, miissen lokale Kleinbetriebe mit den
Widrigkeiten kimpfen. Hiufig miissen sie sich
mit eigenen, aber teuren Aggregaten behelfen.
Das wirkt sich auf die Produktivitit und die Kon-
kurrenzfihigkeit aus. Die Energieversorgung ist
deshalb im Ringen um gut bezahlte Arbeitsplitze
eine Wichtige Voraussetzung.

Das gilt auch fiir die Versorgung mit Treib-
stoffen. Viele Entwicklungslinder sind wie die
Bundesrepublik abhingig von Olimporten. Die
Versorgung der Bevolkerung mit Benzin, Kerosin
oder Gas verschlingt die wenigen vorhandenen
Devisen und Steuereinnahmen. Gelder, die dann
fiir Investitionen in den Bereichen Bildung,
Gesundheit oder lindliche Entwicklung fehlen.

Auf der anderen Seite ist moderne Energie
auch auf dem Land der Treibstoff fiir eine produk-
tive Revolution. Bislang ernten und verarbeiten die
Menschen ihre Produkte in Handarbeit — meist

ohne dafiir entsprechend entlohnt zu werden. Das
hat zwei Ursachen. Zum einen besitzen sie nicht
die Mittel und die Infrastruktur — also LKWs und
Straflen —, um ihre Produkte direkt zu den Mir-
kten zu transportieren. Also miissen sie Gemiise,
Reis, Mais an Zwischenhindler verkaufen, die
ihnen den Preis vorgeben. Verkaufen miissen sie
ihre Produkte aber auch, weil sie diese nicht selbst
weiter verarbeiten bzw. veredeln kénnen, sprich:
ihre Erdniisse zu Erdnussbutter, ihre Friichte zu
Saft und Marmelade, ihr Getreide zu Mehl und
Brot. Die Veredelung bedeutet zusitzliche Arbeits-
und Verdienstméglichkeiten, dazu benétigen die
Menschen aber zuerst Maschinen und die nétige
Energie.

Die politische Dimension

Die Abhingigkeit von fossilen Energieimporten
offenbart auch eine politische Dimension. Die
Bundesrepublik ist abhingig von Erddl-, Gas- und
Kohlelieferungen. Diese werden iiber viele 1.000
Kilometer hinweg importiert, zum Beispiel aus
Russland, Kasachstan oder dem Nahen Osten.

Im arabischen Raum kommt es genau wie in den
Staaten der ehemaligen Sowjetunion zu politischen
Spannungen und Krisen, nicht zuletzt um die Olre-
serven. Mit jeder Krise steigen die Preise fiir Ol und
Gas. Sicher ist unsere Olversorgung keineswegs.
Zwar gibt es langfristige Liefervertrige. Was aber
passiert, wenn sich in einem Land, aus dem wir Ol
importieren, die politische Lage verindert?

Klar ist, dass jede auslindische Regierung, die
zum Beispiel der Bundesrepublik den Gas- oder
Olhahn zudrehen kann, iiber immense Macht ver-
fiigt: Uber den Hebel der Energieversorgung kann
sie die Wirtschaft einer der wichtigsten Industrie-
nationen lahm legen. Eine nachhaltige Energiepo-
litik muss deshalb Wege aus dieser Abhingigkeit
beschreiten, je frither desto besser.

Wenn Entwicklungslinder iiber fossile Res-
sourcen verfiigen, ist es an ihnen, diese Quellen
nachhaltig und zum Wohle ihrer Biirger einzu-
setzen. Das ist hiufig nicht der Fall. Gerade in
Lindern mit hohen Olreserven gehort Korruption
zum Alltag. In vielen Erdélregionen profitieren die
Bewohner nicht vom Olreichtum des Landes. Im
Gegenteil. Eine nachhaltige Energiepolitik hinge-
gen nutzt die Einnahmen, um in die Zukunft des
Landes zu investieren.

Teil 2 Energie - Motor fir Entwicklung

Quellen und weiter-

fuhrende Informationen:

* www.ipcc.ch

« WHO (2006)

* Bailis, R. et al. (2007)

* Holdren, J.P. & K.R.
Smith (2000)

+ Goldemberg, J. & T.B.
Johansson (eds., 2004)
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Bolivien gehort zu den
armsten Landern der
Welt. Obwohl fossile
Energietrager reichlich
vorhanden sind, haben
viele Menschen - vor
allem auf dem Land -
keinen Zugang zu
moderner Energie.
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Teil 3

Armes, reiches Bolivien

Bolivien liegt geographisch im Herzen von Siid-
amerika. Das Land ist drei Mal so grof§ wie die
Bundesrepublik, hat aber nur zehn Millionen
Einwohner. Sechs von zehn Bewohnern sind
indigenen Ursprungs. Geographisch lisst sich
das Land grob in zwei Regionen teilen mit sei-
nen andinen, kalten Hohenlagen im Westen
und seinem heifSen Tiefland im Osten. Mit
einem jihrlichen Pro-Kopf-Einkommen von
rund 530 Euro ist Bolivien nach wie vor das
irmste Land Siidamerikas und eines der irmsten
Linder der Welt (zum Vergleich: Das Brutto-
inlandsprodukt pro Kopf betrug 2007 in Bolivien
1.342 USD (= 1.044 Euro), kaufkraftbereinigt
4.013 USD (= 3.121 Euro); in Deutschland
40.415 USD (= 31.433 Euro), kaufkraftbereinigt
34.181 USD (= 26.580 Euro)). In kaum einem

anderen Land Lateinamerikas sind die Einkom-

Y-

Teil 3 Armes, reiches Bolivien

men unterschiedlicher verteilt, klafft die Schere
zwischen der kleinen reichen Oberschicht und den
armen Massen derart auseinander. Die Versor-
gung mit Energie spiegelt diese sozialen Kontraste
wider.

Denn Bolivien verfiigt iiber grofie Ol- und
Gasvorkommen, vor allem im 6stlich gelegenen
Tiefland. Die Diskrepanz zwischen den reichhal-
tigen Vorkommen fossiler Energietriger einerseits
und dem mangelnden Zugang zu Energie fiir viele
Haushalte andererseits ist frappierend in Bolivien.
Um diese Ungerechtigkeit auszugleichen, vor
allem aber die Armut vieler Bewohner wirksam zu
bekiampfen, muss das Land maoglichst viele Biirger
mit moderner Energie beliefern. Denn nur mit
Energie konnen sich die Menschen selbst aus ihrer
Notlage befreien. Ohne moderne Energie ist das
kaum maglich.

Anregungen zur Weiterarbeit

Kannst du dir schon jetzt vorstellen, wie

es in Bolivien aussieht? Versuch' dich doch
mal in der Erstellung einer Zeichnung, einer
Karte, einer Collage, eines fiktiven Inter-
views Uber das lateinamerikanische Land....
was auch immer dir Spaf3 macht! Wenn du
es interessanter findest, kannst du es auch
in Form eines Vergleichs mit Deutschland
gestalten, das hilft, die enormen Unter-
schiede zu begreifen.

Falls du noch mehr Informationen brauchst,
kannst du gerne in die Hintergrundinforma-
tionen in Teil 6 dieser Broschire schauen.



Bolivien und seine
Energieressourcen

Bolivien ist ein an Ressourcen reiches Land. Es gibt
bedeutende Vorkommen an Gold, Silber, Kupfer,

Zink, Zinn, Lithium, Borazit und Halbedelsteinen.
Auflerdem gehort Bolivien zu den Lindern mit der

il e

grofiten Artenvielfalt auf der Welt — es zihlt bei eini-
gen Tiergruppen zu den ,top ten” der megadiversen
Linder. Neben den reichen Wasservorkommen zih-
len auch die Bodenqualititen zu den Potentialen des
Landes: Auf landwirtschaftlich gut geeigneten Béden
werden Kaffee, Kakao, Baumwolle, Yams, Spargel
und andere Friichte und Gemiise angebaut.
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Bolivien zahlt zu den
Landern mit der gréBten
Artenvielfalt der Welt,
auch die Vielfalt der
Okosysteme ist sehr groB.



Weiterfuhrende
Informationen:
Clough, Langdon D.
(2008): Energy profile
of Bolivia.

Ein bislang wenig
genutztes Potential:
Wasserkraft.

Quelle:

WRI (2003): Earthtrends.
The Environmental
Information Portal.
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Sonne, Wind und Wasser -
Erneuerbare Freunde

In dem Marchen geht es um die Abenteuer
des kleinen José. Er trifft Sonne, Wind und
Wolken - sie erklaren ihm, wie sie Energie
flr ihn erzeugen konnen (spanisch, auch als
pdf-Datei auf beiliegender CD).

<olL, VIEWTO ¥ AGUA
AMMGOS RENOVABLES
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Gas und Ol im Uberfluss

Nach Venezuela verfiigt Bolivien mit 6.800 Milli-
arden Kubikmeter tiber die zweitgrofiten Gasreser-
ven in Stidamerika. Mit dieser Menge konnte die
Bundesrepublik Deutschland ihren Gasbedarf 68
Jahre lang decken. Die Olreserven werden auf 440
Millionen Barrel Ol geschitzt und reichen dem
Land bei der jetzigen Forderung von 64.000 Fis-
sern tiglich noch 18 Jahre. Seinen Strom gewinnt
Bolivien mit Wasserkraft und thermischen, mit Ol
und Gas betriebenen, Kraftwerken. Fossile Ener-
gietrdger und Wasserkraft tragen jeweils etwa 50
Prozent zur Stromversorgung bei.

Um Gas und Ol fordern und exportieren zu
kénnen, miissen Straflen und Pipelines gebaut
werden. Vor allem der Gasexport nach Argen-
tinien und Brasilien hat den Bau von Pipelines
notig gemacht. Im Mirz 2000 wurde zum Beispiel
die iiber 2.400 Kilometer lange Pipeline zwischen
Santa Cruz im bolivianischen Tiefland und der
brasilianischen Metropole Sao Paulo eingeweiht.

Das Potential der Wasserkraft

Die Potentiale von Biomasse und Wasserkraft
sind in Bolivien hoch. Mit der Kraft des Wassers
stellt das Land die Hilfte seines Stromverbrauches
sicher, schépft damit aber bisher nur etwa zwei
Prozent seines Potentials aus.

Im Land existieren rund zwei Dutzend grofSe-
rer Fliisse. Im Norden und Nordosten flieflen der
Rio Beni und der Madre de Dios sowie der Rio
Guaporé und Rio Mamoré. Der Rio Pilcomayo
ist das wichtigste Flusssystem im Siidosten des
Landes. Als Energielieferanten interessant sind
aber die unzihligen kleinen Fliisse, an denen mit
Hilfe von Klein- und Kleinstwasserkraftwerken
Energie fiir abgelegene Dérfer gewonnen werden
kénnte.

Reich an Biomasse

Schliefflich besitzt der lateinamerikanische Staat
einen reichen Waldbestand. Fast die Hilfte der
Landfliche ist bewaldet, wobei 80 Prozent davon
im Tiefland liegen. In den Hohen des Altiplano
leiden die Menschen jedoch an Holzknappheit.
Auf der Suche nach Feuerholz greifen sie — man-
gels Alternativen — auch auf Moose zuriick, die
nicht selten viele hundert Jahre alt sind.



Die Methusalems der Anden

Yareta wachsen sehr langsam: etwa 1 bis 1,4
Millimeter im Durchmesser pro Jahr. Die koral-
lenriffartigen, harten Polster mit einer Hohe von
bis zu 1,5 Meter konnen eine Ausdehnung von
rund 30 Quadratmetern erreichen.

Die immergrine Pflanze wachst zwischen 3.500
und 5.200 Metern Hohe in den Anden und
gehort zur Familie der Doldenblutler. Sie wird in
der traditionellen Medizin gegen Schmerzen und
Erkaltungen eingesetzt.

Durch ihren hohen Harzgehalt brennen Yareta
sehr gut. Getrocknet werden sie deshalb in den
Hochanden oberhalb der Baumgrenze von den
Menschen als Brennstoff benutzt. Eine Familie
verbraucht bis zu zwei grofle Exemplare am
Tag. So konnen sich Jahrhunderte buchstablich
in Rauch auflosen.
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Yareta in den Anden
konnen mehrere
Jahrhunderte alt werden.

Wo es Wald gibt, wird dieser meist nicht
nachhaltig genutzt — oder sogar von Holzkonzessi-
oniren in groflem Stil abgeholzt. Allein zwischen
1990 und 1995 verringerten sich die Bestinde um
drei Millionen Hektar, bestehende Waldflichen
werden zumeist nicht nachhaltig bewirtschaftet.

Die Rodung dient vor allem der Landgewinnung,.
Nach einem Bericht des World Resources Institute
und der Interamerikanischen Entwicklungsbank

gehérte Bolivien zusammen mit Brasilien um
die Jahrtausendwende zu den weltweit grofiten
Waldzerstorern.

Teil 3 Armes, reiches Bolivien
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Biomasse - dazu zahlen
Holz, landwirtschaftliche
Abfalle, Zweige, Blatter
oder auch Tierdung - gibt
es in Bolivien reichlich.
Walder werden jedoch
meistens nicht nachhaltig
bewirtschaftet.

Die Macht der Sonne wird
kaum fiir die Energie-
erzeugung genutzt -
obwohl sie in Bolivien
mit 2.000 Stunden im
Jahr mehr als doppelt

so lange scheint wie in
Deutschland.

Quellen und weiter-

fuhrende Informationen:

» Krebs, 0. (2006);
Arbeitsplatz Wald.
Nachhaltige Forstwirt-
schaft in Bolivien.

* Pacheco, P. (2002):
The implications of
decentralization in
forest management:
Municipalities and
local forest users in
lowland Bolivia.

» Mansilla, H. C. F.
(2001): Fortgesetzte
Umweltzerstorung in
Lateinamerika trotz des
Diskurses der nachhal-
tigen Entwicklung.
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Der Anteil der Biomasse an der Energieversor-
gung liegt in Bolivien bei 15 Prozent. Biomasse
ist als nachwachsender Rohstoff ein nachhaltiger
Energietriger — die Nutzung in Bolivien ist aller-
dings alles andere als ressourcenschonend. Wih-
rend Biomasse in Deutschland iiberwiegend in
modernen Kraftwerken genutzt wird, zum Beispiel
in Biogasanlagen oder auch in Holzschnitzel-
Heizungen fiir den privaten Verbrauch, nutzen
Bolivianer Biomasse noch auf traditionelle Weise,
vor allem zum Kochen iiber offenen Feuern.
Dabei entweicht sehr viel Energie ungenutzt in die
Atmosphire.

Sonne und Erdwarme

Wiihrend die beiden erneuerbaren Energietriger
Biomasse und Wasser eine bedeutende Rolle spie-
len, ist die der Sonnenenergie und Geothermie nur
auf dem Papier groff. Gerade vulkanische Gebiete
wie die Anden bieten hiufig giinstige Vorausset-
zungen fiir die Geothermie, genutzt wird diese
Energiequelle aber in Bolivien faktisch (noch)
nicht. Dies gilt auch fiir die Sonnenenergie. Dabei
scheint die Sonne gerade im andinen Hochland
2.000 Stunden pro Jahr und damit mehr als dop-
pelt so viel wie im sonnenarmen Deutschland, wo
der Anteil der Photovoltaik am Gesamtstroman-
gebot derzeit 0,3 Prozent und nach Schitzungen
des Bundesumweltministeriums 2020 etwa 1,5
Prozent betragen wird.

Teil 3 Armes, reiches Bolivien




Der Streit um die
Ressourcen

Die fossilen Ressourcen des Landes sind unter-
schiedlich verteilt. Die grofiten Vorkommen liegen
im Tiefland von Bolivien. Allein 85 Prozent der
Gasvorkommen befinden sich im Departement
Tarija, weitere zehn Prozent im Departement
Santa Cruz. Um die Verteilung der Einnahmen
gibt es seit vielen Jahren Streit. Bisher flieSen die
Einnahmen aus den Ol- und Gasverkiufen direkt
an die Zentralregierung, die einen Teil der Mittel
wieder an die Departements ausbezahlt. Die Ol
und Gas produzierenden Regionen wollen einen
grofleren Anteil fiir ihre Region.

Ein weiterer Streitpunke ist, ob die Ol- und
Gasvorkommen in staatlicher oder besser privater
Hand bleiben sollten. In den 1990er Jahren waren
diese privatisiert worden. Die Regierung unter
Prisident Evo Morales hat diese Vorkommen 2006
wieder unter staatliche Aufsicht stellen lassen und
den internationalen Olgesellschaften mit Verstaat-
lichung gedroht, sollten sie sich nicht bereit erkli-
ren, ihre unter der vorherigen, neoliberalen Regie-
rung von Sdnchez de Lozada geschlossenen Vertri-
ge neu zu verhandeln. Dessen Privatisierungskurs
hatte zu einer Verdreifachung der Erdgasproduk-
tion bei gleichzeitig sinkenden Einnahmen fiir die
Regierung gefiihrt. Das bolivianische Ministerium

fiir wirtschaftliche Entwicklung schitzt, dass dem

Staat dadurch bis 2006 mehr als 2,25 Milliarden
Euro verloren gingen.

Mit der Neuordnung unter Evo Morales sind
die Steuereinnahmen des Staates aus Olgeschiften
auf iiber 750 Millionen Euro angewachsen und
betragen heute vier Mal so viel wie noch vor zwei
Jahren. Die Konsequenzen dieser Politik sind noch
nicht iiberschaubar. Die staatliche Erdél- und
Gasgesellschaft YPFB muss nun die Ressourcen
verwalten, verfiigt aber nicht zwingend tiber das
nétige Know-how, monieren Kritiker. Auflerdem
hat Bolivien weder die Expertise noch die finan-
ziellen Mittel, seine Ol- und Gasfelder weiter zu
erschlieflen. Dazu ist das kleine siidamerikanische
Land auf internationale Olkonzerne angewiesen.

Bolivien muss seine Férderquote erhéhen, weil
es langfristige Liefervertrige mit Brasilien und
Argentinien bedienen muss. So will Argentinien
in den kommenden 20 Jahren pro Tag fast 30
Millionen Kubikmeter Gas beziehen. Der Vertrag
hat einen Umfang von tiber elf Milliarden Euro.

Mit den héheren Einnahmen aus seinen Ol-
und Gasexporten konnte Evo Morales seinen
Haushalt sanieren. Er will die Armut bekimpfen
und hat damit begonnen, Familien Schulgeld und
alten Menschen eine Rente auszubezahlen. Durch
diese Politik habe sich die soziale Situation von
rund 20 Prozent der Bevilkerung spiirbar verbes-
sert, sagt die Planungsministerin Graciela Toro
Ibdnez.

Um die Verteilung der
Gewinne aus der Ausbeute
der Gasvorkommen gibt

es in Bolivien seit vielen
Jahren Streit zwischen der
Zentralregierung und den
Departements, aus denen
das Gas stammt.
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Quellen und weiter-

fuhrende Informationen:

« Berger, T. (2007): Ver-
staatlichungspolitik in
Bolivien.

* Leidel, S. (2006): Der
Kampf um das bolivia-
nische Gas.

» Behrens, P-A. (2006):
Die ,Verstaatlichung”
der bolivianischen
Erdgasindustrie - ein
Etikettenschwindel.

* Breiholz, J. & M. Netz-
hammer: Alles auf
Anfang.

Im andinen Hochland
leben nur wenige Men-
schen. Sie mit Elektrizitat

zu versorgen ist auf Grund

der mit hohen Bergen
und tiefen Talern durch-
setzten Landschaft eine
Herausforderung.
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Die Verteilung der Ressourcen ist einer der

wichtigsten Streitpunkte in Bolivien und hat Recherchiere und diskutiere:

in den vergangenen Jahren zu einer Krise des + Was sind die Vorteile / Nachteile von
Staates gefiihrt. So musste Prisident Gonzalo Privatisierung bzw. Verstaatlichung der
Sdnchez de Lozada im Oktober 2003 abdanken, Energiereserven?

nachdem er US-amerikanischen Firmen lukrative +  Wie ist der Energiemarkt in Deutschland
Konzessionen an den Gasressourcen einrdumte organisiert? Wer produziert hier Strom
und es in deren Folge zu landesweiten Protesten und wie wird er vertrieben?

gekommen war. Heute ist der Streit um die + Welches sind die politischen Knack-
Verteilung der Ressourcen ein Grund, warum punkte, iber die in Bolivien derzeit

die Regionen fiir mehr Autonomie kimpfen. Die gestritten wird und die das Land an den
Regierung unterstellt ihnen sogar, sie wollten sich Rand eines Burgerkrieges gefiihrt haben?
abspalten.

Teilt euch fir ein Rollenspiel in zwei Gruppen auf:

Eine Gruppe ist fur, die andere gegen die Privatisierung der Gasversorgung - je nach dem, was

ihr selbst fir sinnvoller haltet. Uberlegt euch verschiedene Rollen, die ihr einnehmen mochtet, z.B.
Sozialministerin, Entwicklungsminister, Umweltministerin, politischer Berater (der nur an einer Wie-
derwahl interessiert ist - denn nicht nur die Interessen der Gasversorgung und der armen Burger

sollten beriicksichtigt werden, so ist es spannender und macht mehr SpaB!), Vertreter der ressour-
cenreichen und ressourcenarmen Regionen des Landes...

Wenn ihr die Struktur des Energiemarktes in Deutschland recherchiert habt, konnt ihr die Rollen

auch konkret auf die deutschen Verhaltnisse bezogen einnehmen.
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Energie und Geographie

Das im Tiefland geférderte Gas wird mit Hilfe
von Pipelines in die anderen Teile des Landes
geleitet. Die Kapazititen dieser Pipelines sind
begrenzt. In manchen Regionen kommt es deshalb
zu Engpissen bei der Gasversorgung. Auflerdem
versorgen die Pipelines lediglich die stiddtischen
Regionen, nicht aber das Land.

Das gilt auch fiir die Stromnetze des Landes.
Deren Ausbau stellt das Land auf Grund der
Topographie vor grofle Herausforderungen. Ver-
einfache lassen sich zwei Regionen unterscheiden.
Im Norden und Osten liegt das Tiefland mit
seinen feuchten Graslandschaften und tropischen
Regenwaldgebieten. Richtung Westen tiirmen
sich die Anden auf. Diese Gebirgsziige mit ihren
hohen Bergen und tiefen Tilern zu iiberwinden
ist aufwindig und teuer. Hinzu kommt, dass in
vielen Gebieten nur wenige Menschen leben. Die
Bevolkerungsdichte in Deutschland ist mit 237
Bewohnern pro Quadratkilometer etwa 27-mal
hoher als in Bolivien mit 8,76 Bewohnern pro
Quadratkilometer.

Aus beiden Griinden kann man die Menschen

auf dem Land nicht iiber klassische Stromlei-

tungen versorgen. Die Folge ist eine Diskrepanz

zwischen lindlichem und urbanem Raum. In den

Stddten verfiigen neun von zehn Bewohnern iiber

Quelle:

EnDev Bolivia: Hogares,
por disponibilidad

de energia eléctrica,
segln area geografica,
1996 - 2005.

Strom, auf dem Land hingegen haben 71 Prozent
der Bevolkerung keinen Zugang zu Elekerizitit.
Davon betroffen sind 700.000 Familien bzw. 3,5
Millionen Menschen sowie 20.000 6ffentliche
Einrichtungen wie Schulen, Krankenhiuser,
Kinderheime.

‘Wer keinen Strom hat, lebt meistens in Armut.
Deshalb ist es nicht verwunderlich, dass sich die
Gebiete ohne Strom mit denen iiberschneiden,
in denen die Menschen weniger als einen Euro
pro Tag verdienen. In diesen Gebieten ist die
Sterblichkeit von Kindern und Miittern besonders
hoch, auch weil es weder Krankenhiuser noch
Arzte gibt. Zwar gehen die meisten Kinder in
die Schule. Deren Ausstattung ist auf dem Land
jedoch besonders schlecht. Viele verfiigen weder
iiber Lehrmaterial noch kénnen die Gebiude im
Winter beheizt werden. Es fehlt an 6ffentlichen

Transportmitteln.
Auf dem Land sind die Menschen auf traditi-
onelle Biomasse, also auf Holz, Holzkohle, Pflan-

In den Stadten Boliviens
sind heute neun von zehn
Bewohnern mit Strom
versorgt.
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Ungewisse Zukunft. Die
Bildungschancen auf dem
Land sind haufig schlecht.

Lb

zenreste und Dung angewiesen. Diese traditionelle
Biomasse deckt ungefihr 90 Prozent des gesamten
Energieverbrauchs auf dem Land ab und wird
hauptsichlich zum Kochen verwendet.

Anregungen zur Weiterarbeit

« Fir viele Dinge in unserem taglichen
Leben brauchen wir Energie. Stell’ dir
vor, wir wirden nur ganz wenig Energie
zur Verfugung haben - wofur wirden
wir sie verwenden? Mach' doch mal eine
Liste und ordne die Punkte dann in der
Reihenfolge ihrer Wichtigkeit fir dich!

« Erstelle die gleiche Liste dann auch auf
der Ebene der Gesellschaft und beziehe
solche energieverbrauchenden Dienstleis-
tungen, Produkte etc. ein wie z.B. Kran-
kenhauser, offentliche Verkehrsmittel, ...

+  Wie kdnnte so eine Auflistung fur Men-
schen mit Gehbehinderung, Menschen
auf dem Land oder in der GrofBstadt,
Menschen, die vom Taxifahren leben,
Menschen, die... aussehen?

Teil 3 Armes, reiches Bolivien

Nachhaltige Energie-
versorgung: das Projekt
Energie fur Entwicklung

In Bolivien existieren zahlreiche staatliche und
nichtstaatliche Programme, die die 6konomische
Lage der Menschen verbessern wollen, zum Bei-
spiel durch Schulungen und Fortbildungen, durch
Kredite, neue Anbaumethoden oder besseres Mar-
keting. Ein Segment bei diesen Mafinahmen wird
jedoch nur selten abgedeckt: die Versorgung mit
Energie. Deshalb wurde das Projekt ,,Energising
Development Bolivia“ (EnDev Bolivia) aus der
Taufe gehoben.

EnDev Bolivia ist ein bolivianisch-niederlin-
disch-deutsches Gemeinschaftsprojekt. Die Gesell-
schaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ) ist
von der deutschen und holldndischen Regierung
mit der Abwicklung betraut worden. EnDev Boli-
via ist Teil des GTZ-Programms ,Nachhaltige
landwirtschaftliche Entwicklung” (PROAGRO)
und berit die bolivianischen Partnerorganisati-
onen, allen voran das Landwirtschaftsministerium
— der offizielle Partner des Programms, aber auch
das Vize- und das Energieministerium. Aufler-
dem hat das Projekt 80 Vertrige mit weiteren
Ministerien, Kommunen und Unternehmen abge-
schlossen. Es startete im Oktober 2005, hat vier
Komponenten und zielt auf die Versorgung mit
modernen Energiedienstleistungen:

*  Strom fur private Haushalte;
* gesunde und effiziente Kochenergie fiir private

Haushalte und soziale Einrichtungen;

*  Strom und Gas fiir soziale Einrichtungen;
» Strom und mechanische Energie fiir den pro-
duktiven Sektor.

Insgesamt sollen bis Ende 2010 rund 575.000
Menschen mit moderner Energie versorgt werden.
So unterschiedlich die Ziele, so verschieden sind
die Losungswege. Individuelle Ansitze sind nétig,
weil die Regionen in Bolivien kulturell und geo-
graphisch héchst unterschiedlich sind. Allerdings
basiert die Philosophie des Projekts auf einer
Reihe von Uberzeugungen, die fiir alle gelten.
Dazu gehért, dass man auf strategische Alli-
anzen mit anderen Entwicklungsprojekten, staat-
lichen Partnern und Programmen, Initiativen,
privaten Unternehmen, Administrationen oder



Anregungen zur Weiterarbeit

Gleich wird beschrieben, wie das Projekt
vorgeht. Aber stopp! Vorher ernennen wir
dich zur Projektchefin:

Was genau ist das Problem, was ist das
Ziel? Wie wirdest du das Problem ange-
hen, um das Ziel zu erreichen? Welche
Losungswege fallen dir ein, welche sind
dir am wichtigsten, bei welchen brauchst
du wie viele Partner (welche?), wie viel
Geld, wie viel Zeit? Was konnte die Sache
erfolgreicher oder leichter oder schneller
oder am besten alles zusammen machen?
Wie realistisch ist dein Plan, was ware dein
,Plan B"? Bleibe so konkret wie maglich!

Gleich wirst du sehen, ob die GTZ auf die
gleichen Ideen gekommen ist wie du.

Dorfgemeinschaften setzt, weil dadurch Ergeb-
nisse schneller und effizienter zu erzielen sind.
Die GTZ setzt dabei weniger auf die Expertise
auslindischer Experten, sondern auf die bolivi-
anischer Fachkrifte und Expertinnen. Das zeigt

sich auch am Mitarbeiterschliissel. Von 26 Mitar-

beitern kommen nur zwei aus Deutschland. Ein
anderer Grundsatz in Bezug auf die Zielgruppen
lautet: Es gibt nichts geschenkt. Wer Leistungen
anfordert oder unterstiitzt werden méochte, der

muss selbst Engagement zeigen und sich an den

Entwicklungsmafinahmen beteiligen. Das kann in
Form von Arbeitszeit geschehen, aber auch durch
finanzielle Eigenleistungen. In jedem Fall miissen
die Begiinstigten die Folgekosten tragen und tra-

Diskutiere:

+  Warum ist es sinnvoll, diese Auflagen
zu machen?

+ Sollten mehr Deutsche oder mehr ein-
heimische Fachleute mitarbeiten? Was
sind die jeweiligen Vor- und Nachteile?

+  Was konnte noch helfen, die Ziele lang-
fristig zu erreichen und zu erhalten?

»  Musst du deinen Projektplan, den du
oben gemacht hast, nun uberarbeiten
oder anpassen?

gen konnen. Statt bestimmten Technologien den
Vorzug zu geben, wihlt das Projekt Lésungen und
Technologien, die giinstig und an lokale Bediirf-
nisse und Rahmenbedingungen angepasst sind.
Alle Mafinahmen sind so angelegt, dass sie langfris-
tig funktionieren konnen. Es gibt lokale Techniker
und Produzenten, die in der Lage sind, die Anlagen
instand zu halten. Deshalb miissen sich auch alle
Initiativen und Vorhaben einer Kontrolle stellen.

Zugang zu Energie

Das illustrierte Heft stellt die Energiekom-
ponente (EnDev Bolivia) vor, die im Rahmen
des Programms zur nachhaltigen landwirt-

schaftlichen Entwicklung PROAGRO durch-

gefiihrt wird (spanisch, auch als pdf-Datei

auf der beiliegenden CD).

COMPONENTE
Acceso A Servicios ENERGETICOS

g -l PROAGRO
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Viele Menschen wohnen
in der Nahe von Strom-
leitungen, kdnnen sich
den Anschluss aber nicht
leisten.

46

Vier Ziele - viele Losungen

Strom fiir Haushalte

Wie das Projekt Haushalte mit Strom versorgt,
hingt davon ab, ob es Stromnetze in der Nihe
gibt oder nicht. Viele Dérfer liegen in der Nihe
von Stromleitungen, die Menschen kénnen jedoch
die Anschlusskosten von etwa 75 Euro pro Haus-
halt nicht finanzieren. Sie ans Netz anzuschliefSen,
ist deshalb die giinstigste Losung. Deshalb hat die
GTZ gemeinsam mit den Stromversorgungsunter-
nehmen ein Finanzierungsmodell entwickelt. Jeder
Haushalt bezahlt 15 Euro sofort und bekommt
einen Zuschuss von weiteren 15 Euro durch das
Projekt. Die restlichen 45 Euro bezahlt der Haus-
halt in kleinen Raten zuriick. Das kénnen sie sich
leisten, weil sie mit dem Stromanschluss weni-

ger fiir Energie ausgeben miissen und Geld fiir
teure Batterien, fiir Kerosin und Kerzen sparen.
Mit diesem Modell gewinnen alle; die Kunden
bekommen billigen Strom, die Energieversorger
neue Kunden und das Projekt kommt seinem Ziel,
méglichst viele Menschen in Bolivien zu erreichen,

-,
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mit relativ geringem Aufwand ein Stiick niher.

In Regionen ohne Stromnetz setzt das Projekt
auf verschiedene Losungen. Erstes Ziel ist es, die
Menschen mit Licht zu versorgen. Der Bau von
kleinen Wasserkraftwerken oder Photovoltaik-
anlagen ist jedoch relativ teuer und eignet sich
nur, wenn entsprechend viele Haushalte relativ
dicht beieinander liegen. Deshalb setzen die
Mitarbeiter des Projektes auf eine einfache, aber
wirkungsvolle Methode und unterstiitzen die
Verteilung von Solarlampen.

Energie zum Kochen fir Haushalte

Die meisten Frauen auf dem Land kochen in Boli-
vien auf so genannten Drei-Steine-Feuern. Dafiir
werden drei Steine um ein Feuer gruppiert und
darauf ein Topf platziert. Diese Art zu kochen
verbraucht sehr viel Feuerholz und produziert
giftigen Rauch. Weil meistens im Haus gekocht
wird, verursacht der Rauch ernste Gesundheits-
probleme. Um Abhilfe zu schaffen, hat das Pro-
jekt eine Reihe unterschiedlicher effizienter und
raucharmer Herde entwickelt. Manche kénnen




Materialien:
Herde fiir ein besseres Leben

Cocmas para una vida mejor

Das Poster zeigt die Nachteile traditioneller
Kichen und die Vorteile von Energiesparherden
didaktisch aufbereitet.

Beide Dokumente stehen als pdf-Dateien in
spanischer Sprache auf der beiliegenden CD zur
Verfugung.

unter Anleitung ausgebildeter Trainer von den
Bewohnern selbst, andere miissen von Fachleuten
gebaut werden. Das Projekt bildet diese aus und
unterstiitzt sie beim Aufbau ihres Unternehmens.
Auflerdem organisieren die Mitarbeiter Informa-
tionskampagnen in den Dérfern und arbeiten mit
Frauengruppen, Organisationen und Initiativen.

Energie fir soziale Einrichtungen

Viele Schulen und Gesundheitsposten in Bolivien
sind ohne Licht, Heizung und Kochgelegenheiten.
Der Anschluss an das Gasnetz ist mit 1.500

Euro sehr teuer und lohnt sich deshalb nicht fiir
private Haushalte, sondern nur fiir offentliche
Einrichtungen, die von vielen Menschen genutzt
werden. Mit Hilfe von Gas kénnen die Schulen
ihre Riume heizen, Warmwasser fiir Duschen
aufbereiten und Schulessen zubereiten. Vor allem
in der kalten Andenregion sind warme Riume
zum Lernen und warmes Wasser fir die Hygie-
ne wichtig. Die Duschen werden auch von den
Eltern der Kinder genutzt. HeifSes Wasser ist fiir
Gesundheitsstationen besonders notwendig: Die

COCINAS PARA
UH# VIDA MAEJDR
_ \_\ @ :

ne il

: n \,#f
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Die Geschichte handelt wiederum von dem
Jungen Joseg, der auf dem Land wohnt. Nach
der Schule geht er mit seinen Freunden
Holz sammeln und erzahlt ihnen dabei von
dem effizienten Herd seiner Eltern. Um
seine zweifelnden Freunde zu uUberzeugen,
ladt er sie und ihre Eltern zu sich nach
Hause ein.
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Ein GroBteil der Bevodlke-
rung kocht traditionell auf
so genannten Drei-Steine-
Feuern. Das verbraucht
viel Holz und produziert
giftigen Rauch.

Warmes Wasser ist in den
kalten Bergregionen ein
wichtiges Gut fiir soziale
Einrichtungen. Das Angebot
wird von Eltern und Kin-
dern gerne genutzt.
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Mabhlzeiten aus der Schul-
kantine. Was fiir deutsche
Schiiler Normalitat ist, ist
fir bolivianische Schii-
ler noch die Ausnahme.
Immer mehr Schulen wer-
den jetzt an das Gasnetz
angeschlossen.

Zwiebeln brauchen
Wasser zum Wachsen.
Pumpen konnen die
Versorgung der Felder
sicherstellen.

Das Schaubild zeigt den
Aufbau und die Funktions-
weise einer thermischen
Solaranlage zum Aufhei-
zen von Wasser (spanisch
und deutsch, auch als
pdf-Datei auf der beilie-
genden CD).
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Mitarbeiter desinfizieren damit ihre Gerite.

In Kooperation mit der staatlichen Olgesell-
schaft YPFB und privaten Anbietern hat EnDev
Bolivia dazu das Projekt ,,Sembrando Gas® ins
Leben gerufen. Das bedeutet tibersetzt so viel
wie ,,Gas sien“ und soll 6ffentliche Gebiude,
vor allem Schulen ans Gasnetz anschliefSen und
deren Versorgung mit Energie verbessern. Wie die
Haushalte werden so auch soziale Einrichtungen
ans Stromnetz angeschlossen. Sembrando Gas ist
aber nur eines von vielen Teilprojekten — fernab
von Gas- und Stromleitungen setzt das Projekt
auf eine Vielzahl von technischen Alternativen.
Hier sind neben Dieselaggregaten, die mit fossilen
Energietrigern betrieben werden, Biogasanlagen

und kleinen Wasserkraftwerken auch hiufig
Photovoltaikanlagen eine gute Option.

Energie fir den produktiven Sektor

Die iiberwiegende Mehrheit auf dem Land ver-
dient ihren Unterhalt in der Landwirtschaft.
Familien beackern ihre Felder, erzielen meist
aber nur geringe Ertrige. Hiufig bedrohen aus-
bleibende Regenfille ihre Ernten. Ein weiteres
Problem ist, dass sie ihre Produkte weder haltbar
machen noch weiterverarbeiten kénnen. Sie miis-
sen diese deshalb sofort nach der Ernte verkaufen
und erzielen so nur geringe Preise. Um die Lage
der Menschen und ihre Produktionsweise zu ver-
bessern, finanziert EnDev Bolivia unterschiedliche
Mafinahmen. Zum Beispiel diesel- oder solarbe-

triebene Motorpumpen, damit Landwirte ihre

Beschreibungeiner thermischen Solaranlage

Quelle: EnDev Bolivia

Teil 3 Armes, reiches Bolivien

= Kaltwassertank E
= - Warmwasser E
: Boiler / ! =
r Warme- i '
. " speicher ' -
+ Sonnenkollektor - —— TS :
. Kaltwasser!* '
: Il s s s s s s s s s s s sEssE S S S

Weitere Vorteile von warmem Wasser

Behandlung

Waschen von Wunden

Geschirrspulen



Fiir viele Menschen auf
dem bolivianischen Land
ist die Landwirtschaft die
einzige Einkommensquelle.

Felder in der kritischen Zeit regelmiflig bewdssern  arbeitet, greift die Zentralregierung die Ideen auf,

kénnen, bis die Jungpflanzen robust genug sind. um sie in ihre Energiepolitik einflieffen zu lassen.
Auflerdem benétigen die Dorfbewohner Maschi- Neue Ideen und Lésungen bendtigen Zeit,
nen, zum Beispiel Miihlen oder Trockner, mit bis sie sich durchsetzen. Viele Menschen stehen
denen sie ihre Produkte wie Mais, Reis, Erdniisse Verinderungen skeptisch gegeniiber — nicht nur in
oder Chilis trocknen oder mahlen kénnen. Bolivien. Sie warten lieber ab. Deshalb muss man

mit jenen Pionieren anfangen, die ihre Lage wirk-
. . lich verindern wollen. Getreu dem Prinzip: Selbst
Herausforderungen fir das Projekt ein Weg von tausend Meilen beginnt mit einem
Eine gute Idee niitzt wenig, wenn man sie nicht ersten Schritt.

umsetzen kann. Auf Bolivien iibertragen heifSt

das, dass die Menschen erst einmal von dem

Projekt und seinen Angeboten erfahren miissen. Anregungen zur Weiterarbeit

Auch potentielle Partner oder Geldgeber wollen An anderer Stelle hast du ja bereits ver-
erst informiert werden. Das erfordert Zeit — zumal sucht, das Projekt zu planen. Ziel deines
viele der armen Menschen weit verstreut wohnen, Plans war, bis Ende 2010 rund 575.000
manchmal fiihrt nicht einmal eine Strafle zu ihnen Menschen mit moderner Energie zu ver-
hin. Werden Vertrige geschlossen, miissen diese sorgen. Vergleiche deine Ideen nun mit
tiberpriift, der Projektfortschritt immer wieder dem Projekt der GTZ. Welche Elemente aus
kontrolliert werden. Auch gibt es kaum vorgefer- deinem Plan finden sich auch hier wieder?
tigte Losungswege. Sie miissen individuell vor Ort Zu einem erfolgreichen Projektmanagement
mit den Menschen entwickelt werden, um ihre gehort auch, es immer wieder zu iber-
spezifische Situation zu berticksichtigen. Das Pro- arbeiten und anzupassen. Gibt es Dinge aus
jekt verfolgt dabei die Strategie vieler kleiner Pro- dem GTZ-Projekt, die du noch in deinen Plan
jekte. Das ist sehr viel Erfolg versprechender als einbauen konntest?

einzelne Grofiprojekte, setzt aber grofle Manage- Ubrigens findest du in Teil 4 ab S. 89 unter
mentkapazititen voraus. Auch kleine Projekte ,Energieversorgung als Herausforderung
benstigen die Unterstiitzung durch die bolivia- fur die Entwicklungszusammenarbeit” noch
nische Zentralregierung. Deshalb stimmt sich das mehr Infarmationen Uber die Arbeit des Pro-
Projekt regelmifSig mit den Partnern in den ein- jekts ,EnDev Bolivia".

zelnen Ministerien ab. Wo das Projekt erfolgreich
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Teil 4

Energie fur eine nachhaltige Entwicklung

Der folgende Teil beschreibt die Arbeit des von
Deutschland und den Niederlanden finanzierten
Entwicklungsprogramms Energising Development
in Bolivien in journalistisch unterschiedlichen
Stilformen. Die darin enthaltenen Unterkapitel
beschaftigen sich mit folgenden vier Themen:

Energie fur Menschen, Familien und Haushalte

+ Energie fur Gemeinden, Stadte und Kommunen
Energie fir Familienbetriebe und Unternehmen
Energieversorgung in Bolivien als Herausforde-
rung fur die Entwicklungszusammenarbeit

Die Unterkapitel sind nahezu identisch aufgebaut.
In einem Hintergrundtext wird das jeweilige Thema
theoretisch vorgestellt und erlautert. Die Repor-
tagen vermitteln einen sinnlichen Eindruck von

den Regionen und den Herausforderungen fur die
Energieversorgung. Die Portrats und Interviews las-
sen tiefer in einzelne Dorfer und Interviewpartner
blicken, die Karten helfen bei der Orientierung.

Auf der beiliegenden DVD sind einige Original-
tone der Interviewten (in Spanisch) und eine Audio-
reportage der Recherchereise (in Spanisch und
Deutsch) enthalten.

Energie fur Menschen, Familien und Haushalte

Hintergrund: Gegen Rauch und
Raubbau

Im landlichen Bolivien gibt es selten
Strom. Auch deshalb sind die Menschen
auf Biomasse angewiesen. Mit Holz
heizen, desinfizieren und kochen sie.

Ein paar Hiuser in einem von Bergen umsiumten
Tal. Ein Fluss, ein paar Felder und ein Gesund-
heitsposten. Und eine Dorfstrafle ohne Straflen-
laternen, Hiitten ohne Lampen. El Tabacal ist ein
typisches Dorf wie es in Bolivien, in Lateiname-
rika und in der Welt unzihlige gibt. Ohne Strom
sind ihre Bewohner Sklaven der Dunkelheit. Wer
nachts in Bolivien durch die Berge fihrt, der fin-
det hiufig kein einziges Licht am Horizont. Er
passiert dunkle Ortschaften, deren Hiuser plotz-
lich zu beiden Seiten erscheinen. Manchmal sitzen
Bewohner vor ihren Hiusern und ganz selten
erhellt eine Kerze ein Zimmer im Haus.

Licht ist in diesen Dérfern teurer Luxus.
Ohne Strom miissen die Menschen auf Kerosin
oder Batterien oder Kerzen ausweichen. Zwei
normale Batterien fiir eine Taschenlampe kosten
30 Eurocent. Das scheint auf den ersten Blick
wenig. Doch ein Bauer verdient am Tag nur zwei
bis drei Euro. Keiner bezahlt mehr fiir die Energie
als Menschen ohne Strom. Es macht also Sinn,
so viele Menschen wie moglich an das Stromnetz
anzuschlieflen.

Teil 4 Energie fur eine nachhaltige Entwicklung

Strom ist fiir Landbewohner die billigste Ener-
giequelle — wenn sie mit Hilfe einer Stromleitung
kommt. Hiufig jedoch sind die Menschen von
einer Uberlandleitung zu weit entfernt, als dass sie
sich anschlieflen lassen kénnten. Strom aber, der
mit Hilfe einer kleinen Wasserturbine, eines Solar-
modules oder eines Stromgenerators produziert
wird, kdnnen sich viele Bolivianer nicht leisten,
weil die Investitionen dafiir zu hoch sind. Strom
aber brauchen sie — fiir Licht, einen Kiihlschrank,
Fernseh- und Radiogerite oder Maschinen.

Wie sich eine Region verindert, wenn sie Strom

bekommt, das zeigt die Reportage tiber die Yungas




(ab Seite 60), ein Gebiet im Nordosten von Boli-
vien. Neben Licht benétigen die Menschen auch
Energie zum Heizen oder Waschen. Die meiste
Energie jedoch verbrauchen Landbewohner zum
Kochen. Gegen 18 Uhr steigt in El Tabacal vor
jeder Hiitte Rauch auf. Die Frauen stehen um das
Feuer. Auf drei Steinen steht ein Topf. Rund 2,5
Milliarden Menschen auf der Erde kochen ihr
Essen iiber offenen Feuern. Sie verbrennen dafiir
Pflanzenreste, Moose, Kuhfladen, vor allem aber
Feuerholz und Holzkohle.

Ein offenes Feuer hat viele Vorteile. Es gibt
Licht, es wirmt und es verjagt — wo es sie noch

1996
Zugang zu Elektrizitat 65,48
kein Zugang 34,52
Zugang zu Elektrizitat 94,26
kein Zugang 9,74
Zugang zu Elektrizitat 24,47

kein Zugang 75,93

gibt — wilde Tiere. In El Tabacal dient es dazu,
das Wasser abzukochen. Schliefilich fliefSt dieses
hier nicht aus einem Hahn, sondern stammt ent-
weder aus dem Fluss, einem offenen Brunnen oder
einer Zisterne, in der Bewohner das Regenwasser
sammeln. Das Wasser enthilt Bakterien und
Krankheitserreger.

So ein Feuer ist eine schone Sache. Man kann
Wiirstchen grillen, in die Glut schauen und sich
Geschichten erzihlen. Wer einmal im Rauch eines
Lagerfeuers gesessen hat, der weiffs um dessen Gif-
tigkeit. Der Rauch reizt die Atemwege. Die Augen
trinen und wir miissen husten. Der weifle Nebel

1999 2002 2005
70,93 64,00

28,07 36,00
97,84 88,60

2,16 11,40

58,68 ‘
74,32 ‘ 77,00 ‘ I

Quelle: Instituto Nacional de Estadistica, Bolivia 2008 I

23,00 ‘
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Holz

Dung

Kerosin

Flissiggas LPG (Flasche)

Erdgas (Netzanschluss)

anderes (z.B. Kastanienschalen)

Elektrizitat

kocht nicht

Holz

Dung

Kerosin

Flussiggas LPG (Flasche)

Erdgas (Netzanschluss)

anderes (z.B. Kastanienschalen)

Elektrizitat

kocht nicht

Holz 74,40

Dung 6,35 6,50

Kerosin 0,72 0,10

Flissiggas LPG (Flasche) 19,13 18,40

Erdgas (Netzanschluss) 0,27 0,10

Anderes (z.B. Kastanienschalen) 0,49 0,00

Elektrizitat 0,07 0,00

kocht nicht 0,71 0,50 0,72

Quelle: Instituto Nacional de Estadistica, Bolivia 2008

Anregung zur Weiterarbeit

Erstelle aus den Daten der Tabellen, die dich am meisten interessieren, Graphiken (wenn eine Zeit-
achse dabei ist, beachte die Zeitschrittel). Wie schatzt du die Unterschiede zu den Verhaltnissen
bei uns ein? Recherchiere die entprechenden Daten fir Deutschland, damit du die beiden Lander
vergleichen kannst!
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ist ein Cocktail aus nicht verbrannten Gasen,
RufSpartikeln und chemischen Substanzen wie
Karbonmonoxyd, Stickstoffdioxyd, Formaldehyd,
Benzol. Wer zwei- oder dreimal im Jahr um so
ein Feuer sitzt, fiir den ist der Rauch nicht weiter
gefihrlich.

Die Frauen von El Tabacal kochen jedoch hiu-
fig zwei Mal am Tag. Dabei inhalieren sie so viele
Schadstoffe wie ein starker Kettenraucher. ,Indoor
Air Pollution nennt die Weltgesundheitsorganisa-
tion (WHO) das Phinomen. Die WHO schiitzt,
dass an der Innenraumluft-Verschmutzung welt
weit jedes Jahr 1,5 Millionen Menschen sterben.
Anders gesagt: Kochen tétet mehr Frauen und
Kinder als Malaria.

Ein anderes Problem ist der riesige Holzver-
brauch. Jeden Tag gehen weltweit mehr als drei
Millionen Tonnen Feuerholz in Rauch auf. Holz
ist das Ol der armen Leute. In vielen Lindern
deckt es zwei Drittel des gesamten Energiebedarfs.

In Bolivien finden die Menschen im Tiefland
noch ausreichend Holz. Im Hochland jedoch, auf
4.000 bis 5.000 Metern Hohe, wachsen kaum
Biume und nur wenige Striucher. Hier sind Men-

HERA - Energie fir den Haushalt

Das Haushaltsenergie-Programm HERA der

GTZ unterstutzt die Versorgung von Menschen
in Entwicklungslandern mit moderner

Energie zum Kochen und Backen. Techno-
logien mussen verbessert und alternative
Brennstoffe gefunden werden. HERA entwickelt
Konzepte und Strategien fir eine verbesserte
Grundversorgung mit Energie. Politikberatung

in den Partnerlandern spielt dabei eine grofle
Rolle. Auf nationaler und internationaler Ebene
verdeutlicht HERA die Relevanz des Themas
und setzt sich dafir ein, es in Programmen
und Projekten der Entwicklungszusammenarbeit
zu verankern. HERA kooperiert mit anderen
Organisationen, zum Beispiel mit der
Weltgesundheitsorganisation. Auf der Suche
nach den besten Losungen ist besonders der
Wissensaustausch sehr wichtig.

Die Technische Zusammenarbeit fordert gemein-
sam mit lokalen Partnern die Verbreitung ver-
besserter Herde und die nachhaltige Versorgung

mit Ressourcen. Schwerpunkt ist Afrika sudlich

schen auf Moose und Flechten angewiesen wie
zum Beispiel Hermindo Acaya aus dem Altiplano.
Der Bauer erzihlt im Interview auf Seite 67 iiber
die mithsame Suche nach Brennmaterial. Statt
Holz verwendet er deshalb auch Moose, die in vie-
len hundert Jahren gewachsen sind, um dann in
Sekundenschnelle zu verbrennen.

Das Kochen und Verbrennen von Feuerholz
ist aber nicht nur ein soziales und ckologisches
Problem, sondern trigt auch zur Klimaerwirmung
bei. Fiinf Prozent der weltweiten Methangas- und
drei Prozent der Kohlendioxid-Emissionen entste-
hen beim Kochen.

Das heifSt aber auch, mit effizienten Herden
ausgestattet konnte eine Familie pro Jahr Emissi-
onen in Héhe von etwa 1 bis 1,5 Tonnen einspa-
ren. Gleichzeitig wiirde es den Frauen produktive
Zeit verschaffen. In Regionen, in denen Holz
knapp ist, verbringen sie nimlich einige Stunden
pro Woche damit, Aste, Blitter und Wurzeln zu
sammeln. Manchmal miissen sie das Holz sogar
kaufen.

Je effizienter Frauen kochen, desto weniger
miissen sie fiir Feuerholz ausgeben oder Zeit inves-

der Sahara, wo oftmals mehr als 90 Prozent
der Bevolkerung mit Biomasse kochen. Die Pro-
duktion effizienter und sauberer Herde wird von
Aktivitaten begleitet, die Hersteller in Manage-
ment, Produktion und Vertrieb der Technologien
ausbilden. Haushaltsenergieprojekte unterstut-
zen zudem Informations- und Marketingkam-
pagnen zur Aufklarung der Bevolkerung. Zum
Portfolio von HERA gehoren zudem Aufforstung
und Waldmanagement.

Die GTZ engagiert sich im Auftrag des BMZ
bereits seit mehr als 20 Jahren im Sektor
Haushaltsenergie. In dieser Zeit liefen mit ver-
schiedenen Kooperationspartnern etwa 20 Pro-
jekte, die allein in den letzten finf Jahren rund
eine Million verbesserte Herde entwickelten,
produzierten und verbreiteten. Noch gibt es
viel zu tun. Um im Sinne der Millenniumsent-
wicklungsziele die 2,5 Milliarden Menschen, die
heute Biomasse nutzen, bis 2015 auf die Halfte
zu reduzieren, mussten taglich eine halbe Mil-
lion Menschen mit moderner Energie versorgt
werden.
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tieren, um es zu suchen. Zeit, die sie auf dem Feld
oder dem Markt arbeiten, in der sie Produkte wie
Kise, Honig oder Stickereien herstellen konnen.
Wer also etwas fiir Klima und Umwelt tun
und gleichzeitig die Lage der Menschen in lind-
lichen Gebieten verbessern will, der sollte in der
Kiiche beginnen. Die Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ) arbeitet im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Wirtschaftliche Zusam-
menarbeit und Entwicklung (BMZ) auf diesem
Gebiet weltweit seit mehr als zwanzig Jahren.
Inzwischen gibt es effiziente Herde fiir Fami-
lien, Restaurants, Bickereien und Kantinen.
Wer moderne Herde entwickeln will, steht dabei

immer vor der gleichen Grundsatzfrage: Sollen
Modelle gebaut werden, die den Brennstoff Holz
besser nutzen oder erscheint es gewinnbringender

auf Herde zu setzen, die ihn durch Pflanzenéle,
Kerosin, (Bio-)Gas oder Sonnenenergie ersetzen?
Je sauberer diese verbrennen, desto héher sind sie
auf der Energieleiter angesiedelt, mit der Experten
die Effizienz von Brennstoffen bewerten. Ande-
rerseits muss der Brennstoff dafiir auch vorhanden
sein. Deshalb hat die GTZ im Laufe der Jahre
sehr viele unterschiedliche Herdtypen entwickelt.
Zum Beispiel den Malena-Herd in Bolivien.

Der besteht aus Erde, Gras und Wasser und
damit aus Materialien, wie sie jede Familie vor der

CONSTRUCCION oe cocinas MALENA
Aqui usamos
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Um diese Frage zu beantworten, muss man
sich etwas genauer mit dem Feuer beschifti-
gen. Wie so ein Feuer funktioniert wissen die
wenigsten. Die Verbrennung von Holz ist ein
komplexes Zusammenspiel chemischer und ther-
mischer Reaktionen. Nicht das Holz brennt, son-
dern fliichtige Stoffe und Gase, die in den Holz-
poren eingelagert sind und achtzig Prozent der
Holzmasse ausmachen. Damit die freigesetzten
Gase brennen kénnen, miissen sie sich auf etwa
300 Grad erhitzen. Steht der Topf zu nah auf dem
Feuer oder kithlen Windbden die Gase ab, verpuf-
fen sie als giftiger Rauch.

Deswegen muss jeder moderne Herd den
Wind abhalten und der Abstand zwischen Feuer
und Topf so gewihlt sein, dass die Gase zu bren-
nen beginnen. Die Brennkammer des Raketen-
herdes fiir Haushalte ist deshalb 30 Zentimeter
hoch, ihre L-Form begiinstigt auflerdem die

Zufuhr von Sauerstoff, so dass das Feuer effizi-
Haustiir findet. Trotzdem spart so ein Herd 50 bis  ent brennen kann. Den Raketenherd gibt es als

60 Prozent Feuerholz. Das liegt an seinem inno- Lehmofen oder aus Metall, als festen und mobilen
vativen Design. Entworfen hat es ein ehemaliger Herd, manche Typen funktionieren mit Holzkoh-
NASA-Ingenieur, weshalb der Prototyp zu seinen le, andere mit Feuerholz.

Ehren auch ,,Rocket Stove®, also Raketenherd In Gegenden, in denen Feuerholz knapp oder
getauft wurde. Das spezielle an ihm ist seine ellen-  kaum noch vorhanden ist, setzt die GTZ auch auf
bogenférmig angeordnete Brennkammer. Warum ~ Herde, die Pflanzenéle oder (Bio-)Gas als Ener-
ist das so wichtig? gietriger verwenden. Mit dem Solarkocher und

Holzscheite werden Der Kamin erhoht die heiBes Rauchgas
parallel zueinander in die Luftstromung. Rauch

Brennkammer eingeschoben wird durch die Flamme \

- das verbessert das angesaugt und verbrennt.
Luft-Kraftstoff-Verhaltnis.
Nur die Spitzen der
Holzscheite verbrennen.

Das kleine Fach fir die
Befeuerung mit Holz macht
eine genaue Dosierung
notwendig. Kleinere Scheite
brennen effizienter.

— Durchstromende Luft
wird vorgeheizt.

Unter der in der Mitte

platzierten Ablage fiir die
Durch das kleine Befeuerungs- Holzscheite kann Luft

fach wird auch das Einstromen stromen. Das garantiert

kiihler Luft begrenzt. Kiihle optimalen Luftzug in die

Luft drosselt die Temperatur in Brennkammer.

der Brennkammer und mindert

die Effizienz des Ofens. Quelle: Aprovecho
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Ein Malena-Herd in Bonn?

Bolivianische Teilnehmer des Internationalen
Jugendgipfels ,Go 4 BioDiv", der im Mai 2008
parallel zur 9. Vertragsstaatenkonferenz des
Ubereinkommens iiber die biologische Vielfalt
in Bonn stattfand, bauten auf dem Konferenz-
gelande einen Malena-Herd zu Demonstrations-
zwecken und unter groBer aktiver Beteiligung
des Publikums nach.

Wahrend des Jugendgipfels, der ein Gemein-
schaftsprojekt des BMZ, des Bayerischen

Staatsministeriums fur Umwelt, Gesundheit
und Verbraucherschutz, der Stadt Bonn, der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU), der
GTZ und des Nationalparks Bayerischer Wald
war, setzten sich 50 Teilnehmer aus 18 ver-
schiedenen Entwicklungs- und Industrielandern
gemeinsam und kreativ mit dem Erhalt und

der nachhaltigen Nutzung biologischer und
kultureller Vielfalt auseinander.

Die Sonne bringt es an den Tag

Méglichkeiten zum Einsatz von Solarkochern in Entwicklungsléndern
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Solarkisten gibt es inzwischen auch Herde, die
ohne Brennstoff nur mit Hilfe der Sonne kochen.
Gerade in Regionen ohne Baumbestand wie in
Wiistengebieten, Hochgebirgen oder wie in Boli-
vien auf dem Altiplano bieten sich Solarkocher
geradezu an. Deshalb gilt der Solarkocher gerade
in Deutschland vielen als die beste Lésung. Es
vergeht kaum ein Tag, an dem nicht eine deutsche
Schule oder Entwicklungsinitiative stolz verkiin-
det, sie habe wieder einige Solarkocher nach Afri-
ka oder Asien auf den Weg gebracht. In Entwick-
lungs- und Schwellenlindern teilt jedoch kaum
einer den Enthusiasmus des Nordens. Gerade mal
eine Million Solarkocher gibt es weltweit. Viele
von ihnen stehen nur herum. Die GTZ zieht des-
halb eine erniichternde Bilanz: ,Jahrzehntelange
Anstrengungen haben dem Solarkocher nicht zum
Durchbruch verholfen“ (GTZ 2007: Die Sonne
bringt es an den Tag, S. 3).

Warum aber nutzen die Menschen diese
geniale Idee nicht? Weil die Menschen in vielen
Regionen der Welt zum Beispiel erst nach Sonnen-
untergang kochen und essen. Die Frauen kénnten
natiirlich frither kochen. Dafiir miissten sie aber
Stunden in der gleiffenden Sonne stehen, wo es
Europier nicht einmal im Schatten aushalten.
SchliefSlich benétigen die Solarkocher die direkte
Einstrahlung der Sonne. Auf dem Altiplano ist
der Himmel meistens blau, in vielen Lindern aber
wolkenverhangen. Die Frauen miissen also auf
Feuerholz zuriickgreifen. Deshalb sparen Solarko-
cher im Durchschnitt nur 35 bis 40 Prozent Feu-
erholz und damit weniger als andere Kochgerite
ein.

Gerade die Erfahrung mit den technisch aus-
gereiften Solarkochern zeigt also, dass technische
Antworten ohne den Einbezug von sozialen Rea-
lititen in die Irre fithren kdnnen. Wer etwas fiir
die Umwelt und die Menschen erreichen will, der
muss die Mehrheit der Bevolkerung ansprechen
und iiberzeugen. Dazu muss ein Projekt die geo-
graphischen, dkonomischen, kulinarischen und
anderen kulturellen Besonderheiten beriicksich-
tigen, vor allem muss es die Menschen mit ins
Boot holen. In Uganda hat es die GTZ zusammen
mit ihren ugandischen Partnerorganisationen
geschafft, innerhalb von drei Jahren iiber 400.000
Herde zu verbreiten. In der Region Bushenyi im
Siidwesten des Landes kochen heute fast 90 Pro-
zent der im lindlichen Raum lebenden Menschen

mit einem modernen Raketenherd. Dadurch ist
es gelungen, die Brennstoffkrise in der Region zu
lindern. Partnerorganisationen der GTZ schulten
jeweils drei Bewohner aus einem Dorf zu professi-
onellen Herdbauern.

In Bolivien haben die Projektmitarbeiter die
Ideen aus Uganda aufgegriffen. Hier setzt man auf
das Do-it-Yourself-Prinzip und auf professionelle
Herdbauer. Statt die Herde durch Mitarbeiter her-
zustellen, zeigt Dofia Dora den Bewohnern, wie
sie aus Erde, Gras und Wasser ihren eigenen Herd

bauen kénnen. Die Frau mit dem gewinnenden
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Licheln und der unbindigen Energie fihrt mit
ihrem kleinen Jeep durch die Dérfer, redet mit
Frauen und Minnern.

,Es ist nicht einfach, die Menschen von etwas
Neuem zu iiberzeugen®, sagt sie. Bei Claudia
Cespedes hat sie hingegen offene Tiiren einge-
rannt. Im Doppelportrit auf S. 64 werden beide
Frauen vorgestellt. Sie erkliren die Vorziige der
Herde, erzihlen aber auch, warum es so schwierig
ist, andere Frauen von der neuen Art zu kochen
zu {iberzeugen. Diese Miihe lohnt sich allemal.
Ein in Herde investierter Euro bringt eine Rendite
von fiinf bis 25 Euro, rechnet man den Gewinn
fiir Gesundheit, Lebensstandard, Umwelt- und
Klimaschutz mit ein. Das ist in der Entwicklungs-
zusammenarbeit eine sehr gute Quote.

Ein neuer Herd, das ist eine grofle Verbesse-
rung im Leben von Claudia Cespedes. Jetzt aber
wiinscht sie sich Licht und Strom, damit ihre bei-
den Séhne irgendwann einmal ins Internet kon-
nen. Das bleibt eine Aufgabe fiir spiter.

| Al
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Reportage: Von schwieligen Fingern
und langen Drahtseilen

Die Versorgung mit Elektrizitat und
Energie steckt in den subtropischen
Yungas in den Kinderschuhen. Das
Klima dort ist ideal fur die Landwirt-
schaft. Aber viele Menschen kochen nur
auf offenem Feuer oder haben keinen
Strom.

Manchmal dauert es fast ein ganzes Leben, bis
ein kleiner Schalter den gesamten Alltag dndert.
Wenn Landwirt Pedro Huayllas heute nach Fei-
erabend um sechs Uhr mit seinen von der Arbeit
schwieligen Fingern diesen kleinen Schalter
driickt, wird Licht in seiner Hiitte. ,Das Leben ist
viel besser geworden®, strahlt der 75-jihrige. ,\Wir
haben jetzt Strom. Das ist sehr gut fiir uns, weil
ich jeden Abend von neun bis zehn Uhr mit mei-
ner Frau Simona gemeinsam in der Bibel lese.
Hinter Simonas Riicken erheben sich die satt-

griin bewaldeten Hiigel der Yungas. ,,So haben

wir bis vor kurzem gelesen®, sagt sie und hilt ein
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kleines Glasflischchen in die Hohe, aus dessen
Schraubdeckel ein verruf§ter Docht guckt — eine
Kerosinlampe. Wenn sie viel Geld hatten, habe

es auch mal fiir Bacterien fiir die Taschenlampe
gereicht. Doch acht Bolivianos, umgerechnet

gut 70 Eurocent, fiir einen schnell verbrauchten
Taschenlampensatz, sind viel Geld fiir ein Ehe-
paar, das auch im Alter noch Mangos und Avo-
cados anbauen und in der Stadt verkaufen muss,
weil sie kaum Rente haben. Fiinf Liter Kerosin
kosten 30 Bolivianos, umgerechnet 2,70 Euro.
Das sind etwa zehn Bolivianos mehr, als Pedro
und Simona in Zukunft im Monat fiir ihren
Strom zahlen werden. Sie werden also billiger und
besser lesen und gleichzeitig auch noch Radio
héren konnen. Nicht mit dem groflen, noch in
Pappe verpackten Ghettoblaster, der zu Pedros
Fiilen steht. ,Den hat mein Sohn gekauft, der
sich dort unten am Abhang sein Haus baut®, sagt
Pedro. Aber mit seinem eigenen kleinen Radio,
das er auch mit aufs Feld nimmt. ,,Sehr harte
Arbeit®, sagt Pedro, ,,acht Stunden tiglich.“ Nicht
nur in seiner Hiitte wird es jetzt heller werden.
Auch auf der Strafle von Agua Milagro de Coroico
erleuchten jetzt Straflenlaternen nachts den Weg.
»Es ist wirklich groflartig, dass es in unserem Dorf
jetzt auch nachts auf der Strafle Licht gibt, freut
sich der alte Landwirt.

Der Einzug der Elektrizitit in seine kleine
Lehmbhiitte ist ein Beispiel dafiir, was EnDev
Bolivia méglich gemacht hat. Knapp 75 Euro hat
es gekostet, Simona und Pedro Huayllas an das
offentliche Stromnetz anzuschlieflen. 15 Euro
davon iibernimmt das Projekt. Der private bolivi-
anische Energieversorger bezuschusst die monatli-
chen Kosten mit dem speziellen ,tarifa dignidad*,
dem , Tarif der Wiirde“, mit dem sozial schwache
Rentner unterstiitzt werden. So kénnen sich auch
Bauernfamilien Strom leisten, die wie Simona
und Pedro weitgehend Subsistenzwirtschaft, also
Selbstversorgung ohne nennenswerte Geldertrige
betreiben.

»Da driiben®, sagt Hernando Vargez, ,liegen
mein Haus und meine Felder.“ Der 65-jihrige
zeigt auf die andere Seite des Ufers. Gut 300
Meter sind es bis driiben, dazwischen geht es steil
hinunter bis zum Rio Coroico, iiber die Schlucht
sind Seile gespannt, Transportseile. ,Wenn wir
zur Fuf§ und durch den Fluss gehen, dann dauert
es viel linger als mit den Seilen.” Vargez bindet




sich ein Baumwolltuch als eine Art Seilbahnsitz Simona und Enkeltochter

um seine Hiifte und hingt sich damit an einen Gladys freuen sich, dass
Eisenhaken, der an einer Rolle auf dem Metallseil sie nun auch abends Licht
befestigt ist. Schon saust er auch hiniiber auf die haben.

andere Seite, schwindelerregende 60 Meter iiber
dem Fluss — nur durch den Haken im Tuch gesi-
chert. ,Natiirlich ist es jedes Mal wieder gefihr-
lich®, sagt er. ,,Aber wie sollen wir sonst unsere
Ernte hier zur Straf§e bringen?“

Im dichten Tropengriin auf der anderen Seite
gibt es keine Straflen. Die Tiler der Yungas bilden
den Ubergang vom andinen Hochland bei La
Paz bis in das Tiefland des Amazonas. Wer die
als , gefihrlichste® StrafSe der Welt bezeichnete
so genannte ,, Todesstrafle” nimmt, durchquert in
wenigen Stunden nahezu die gesamten siidame-
rikanischen Vegetations- und Klimazonen: von
La Paz auf fast 4.000 Metern Hohe mit Blick
auf schneebedeckte Gipfel bis zum Tiefland des
Amazonas ab 500 Metern Hohe und tiefer — ein
einzigartiges Erlebnis.

Das milde, feuchte Klima ist ideal fiir den
Anbau von Kaffee, tropischem Obst und Zitrus-

friichten. Das nutzen auch die Seilminner vom

Rio Coroico wie Hernando Vargez. Auf dessen

An den steilen Hangen der
bolivianischen Yungas sind
die StraBen oft schwindel-
erregend nahe am Abgrund
gebaut.
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Schirmmiitze steht ,Viva“ (Es lebe!). Bis jetzt hat
das Motto gewirkt. Der 65-jihrige ist noch nicht
in die Schlucht gestiirzt. Vargez sagt, er sei einer
der Erfinder der Drahtseile, die bis zu vierhun-
dert Meter lang die Schlucht des Rio Coroico

iiberspannen und den Minnern als Seilbahn ohne

Kabine dienen. Er erzihlt aber auch, dass erst vor
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kurzem an dieser Stelle zwei Minner todlich ver-
ungliicke sind.

‘Wer mit dem Auto nach Bolinda will, muss
erst mal ein paar Bolivianos an der Schranke
bezahlen. Die haben die Einwohner errichtet, um
Geld fiir die Bewirtschaftung der Strafe aufzu-
treiben, die sie selbst instand halten. Dann geht es
den Berg hinauf, auf einer Lehmpiste. Nach weni-
gen Kilometern und einer halben Stunde mit dem
Jeep taucht Bolinda auf. Die Hiuser liegen ver-
steckt im dichten Griin. Hier wohnt Darlahn mit
ihren vier Geschwistern bei der GrofSmutter. Am
Abend besuchen wir die Zwdlfjihrige in der neuen
Hiitte der Familie. Ihre Mutter lebt in Argenti-
nien, ,weil sie dort mehr Geld fiir uns verdienen
kann®, wie sie erzihlt. Strom hat die Familie auch
in der neuen Holzhiitte, die sie gerade gebaut hat,
keinen. ,Vielleicht bekommen wir Ende des Jahres
einen Stromanschluss®, hofft Darlahn.

Das neue Zuhause hat ihre GrofSmutter vor
kurzem zusammen mit Freunden und Nachbarn
aus Holz und Palmblittern gebaut. Einen Fufi-
boden gibt es nicht, die Hiitte ist einfach auf den
Waldboden gesetzt. Rund um das Haus stehen
Kaffeepflanzen, blithen Mangobidume, wachsen
Orangen und Zitronen. Darlahn will uns zeigen,
wie ihre Familie bisher gekocht hat. In der Hiitte
des Urgrofivaters ein paar Meter den Hang hoch
steht der alte Herd. Decke und Holzwinde der
Hiitte sind komplett verruf§t. Denn in der Hiitte
des Urgrof3vaters ist immer mit offenem Feuer
gekocht worden. Nicht mal einen Schornstein
gibt es. Auf ein paar Steinen in der Ecke liegt
eine Platte, darauf stehen vom Feuer schwarz ver-
brannte Tépfe. Direkt unter ihnen quillt weifSe
Asche hervor und fillt auf den gestampften Lehm-
boden. ,Ich mag hier nicht kochen®, sagt Darlahn.
,Das offene Feuer brennt immer sehr stark in den
Augen.”

Abends beim Abendbrot mit der GrofSmutter
hingegen nicht. Hier steht der neue Herd, ein
Malena-Herd. Der ist geschlossen aus Lehm und
anderen Materialien gefertigt, hat zwei Vorrich-
tungen fiir Kochtépfe, eine Brennkammer und
einen Schornstein aus Blech. Darlahn entziindet
ein paar Scheite trockenes Holz und schon bren-
nen die Zweige in der Brennkammer. Der Rauch
zieht durch das Ofenrohr. Dann kocht sie Reis
ohne Zutaten und einen Sud aus den Schalen, die

beim Schilen der Kaffeebohnen iibrig bleiben.




Mehr gibt es nicht zum Abendbrot. ,Mein Lieb-
lingsgeriche, das ich kochen kann, ist Spaghetti
mit Hackfleisch®, erzihlt sie, ,,mit Karotten,
Tomaten und Zwiebeln.*

Das zwolfjihrige Schulmidchen weif§ bereits,
was man fiir einen Malena-Herd braucht. ,Ein
bisschen Lehm, Pferdemist, Sand und Wasser.”
Materialien also, die sich jede Familie hier besor-
gen kann. Das einzige, was gekauft werden muss,
ist das Ofenrohr. Das kostet umgerechnet etwa

acht Euro und wird von EnDev Bolivia finanziert.
,Vor ein paar Monaten sind Berater aus La Paz

in unser Dorf gekommen®, erzihlt Darlahn, ,die
haben uns gezeigt, wie man einen solchen Herd
baut.”

Eine Zeitlang hat sie mit ihrer Mutter in La
Paz gewohnt, die spiter wie so viele Bolivianer
zum Geldverdienen ins ferne Argentinien zog,.
Heute lebt Darlahn lieber in dem kleinen Dorf
Bolinda. ,Ich bin sehr gern hier auf dem Land,
ich mag die frische Luft und die Natur.“ Sie geht
in die sechste Klasse, einen Computer hat hier
keiner in Bolinda, im Internet war Darlahn noch
nie. Aber was sie spiter machen will, weifd sie

schon ganz genau: JArztin will ich werden und

den Menschen helfen, denen es nicht so gut geht,
sagt Darlahn.

Recherchiere:

Wie ist die Stromversorgung in abgelegenen
Gebieten in Deutschland organisiert? Wie ist
es heute, wie war es friher (zum Beispiel

in den Alpen, im Schwarzwald oder auf den
Nordseeinseln)? Wie ist es bei dir zuhause?
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Portrat: Frauenpower.
Die Entwicklung auf dem Land
geht haufig von Frauen aus

Die Entwicklung auf dem Land geht
haufig von Frauen aus. In Monteagudo
schliefen sich die Landfrau Claudia
Cespedes und die Stadterin Dora
Camargo Siles zusammen, um in den
Kichen der Region eine Revolution zu
starten.

Wenn Claudia Cespedes Besuch hat, dann kocht
sie auf die alte Weise. Sie schichtet im Innenhof
ihres Bauernhofs drei Steine um ein Feuer auf
und platziert ihren riesigen Topf darauf, der nicht
auf den neuen Herd passt. Wenn sie das Essen
umriihre, versucht sie dem aufsteigenden Rauch
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aus dem Wege zu gehen. Es ist ein Wettlauf mit
einem unberechenbaren Gegner. Immer wieder
bleibt der Wind Sieger und pustet der Mutter
von drei Kindern eine neue Ladung Rauch ins
Gesicht. Claudia Cespedes muss dann husten.
Thre Augen trinen. Kochen ist fiir die meisten
Frauen in Bolivien deshalb eine arge Qual.

,Ich danke dem Himmel, dass ich nicht mehr
jeden Tag auf die traditionelle Weise kochen muss",
sagt die schwarzhaarige Frau. Stolz fiihrt sie Besu-
cher in ihre Kiiche. An der Wand steht ein Herd
mit einem Kamin und zwei Kochstellen. Die Tépfe
sind in die beiden Offnungen eingelassen. Den Herd
hat Claudia Cespedes selbst gebaut — die Bauanlei-
tung aber hat sie von Dora Camargo Siles. Deshalb
dankt Claudia Cespedes nicht nur Gott, sondern
auch Dofa Dora, wie alle sie hier nennen. Die
steht neben ihr. Kurz ist sie verlegen. Mit Schwie-
rigkeiten kommt sie besser zurecht als mit Lob.




Die braunhaarige Frau mit dem modischen
Kurzhaarschnitt dhnelt so gar nicht den Frauen
aus Monteagudo. Die tragen wie Claudia Cespedes
bauschige, bunte Récke, die iiber die Knie reichen.
Dona Dora hingegen trigt Jeans, hat ihr Herz
auf dem rechten Fleck und rast mit ihrem kleinen
Jeep durch die Dérfer als wire das Leben eine
Rallye. Mit ihrer Meinung hilt sie schon gar nicht
hinter dem Berg. Deshalb ist sie in Monteagudo
so auffillig wie ein rosarotes Pferd auf der Koppel.

Die traditionelle Frauenrolle ist in ihren Augen
ebenso wenig zeitgemif§ wie das Essenkochen auf
offenen Feuern. Beides will sie verindern. Sofort.
Thre Mission: Sie will eine Revolution in der
Kiiche befeuern. Das Mittel dafiir ist der Rocket
Malena-Herd, eine gelungene Mixtur aus moder-
ner Forschung und traditionellen Werkstoffen.

So einen Herd kann jede Frau, jeder Mann selber
bauen, wenn sie sich an den Bauplan halten. Am
Design haben Ingenieure viele Jahre geforscht.
Das wichtigste Element ist die ellenférmig ange-
legte, etwa 30 Zentimeter hohe Brennkammer.
Warum die so angeordnet werden muss, dariiber
spricht Dofia Dora vor Biirgermeistern, Entwick-
lungsorganisationen, Genossenschaften und vor
allem Frauengruppen. Heute sind ein Dutzend
Béuerinnen zu Claudia Cespedes gekommen,

um sich den Herd anzuschauen. Sie zu iiberzeu-
gen, ist nicht einfach auf dem Land. Die Kiiche
ist ein intimer Ort. ,Von Klein auf haben die
Frauen gelernt, wie ihre Miitter und Grofimiitter
zu kochen. Diese Traditionen in Frage zu stellen,
das ist wie gegen Windmiihlen reiten, sagt Dofia
Dora und lacht. Gegen Widerstinde zu arbeiten,
das macht ihr Spaf8. Frauen wie Claudia Cespe-
des sind da wichtig. Frauen eben, die was Neues
wagen wollen. In ihrer Kiiche steht der erste

moderne Herd in der Umgebung. Seither pilgern
immer wieder Frauen zu ihrem Haus, schauen
skeptisch und horen zu, wenn Dofia Dora tiber
das Feuer erzihlt.

Natiirlich wissen alle hier, wie sie ein Feuer
entziinden. Was aber dann beim Brennvorgang
passiert, warum der Rauch entsteht, das wissen
sie nicht. Dofa Dora erklirt es ihnen. ,Was bei
einem Feuer brennt, ist nicht das Holz, sondern
die Gase, die aus dem Zellstoff entweichen®, sagt
sie. Damit diese aus dem Holz entweichen und zu
brennen beginnen, braucht es hohe Temperaturen,
die je nach Holzart variieren. Bei einem Feuer, in
das der Wind blist oder auf dem der Topf zu dicht
tiber dem Feuer platziert ist, konnen sich viele
Gasmolekiile nicht erhitzen. Sie brennen dann
nicht, sondern verpuffen als Rauch. ,Deshalb ist
die Héhe zwischen Feuer und Topf wichtig. Das
Feuerholz sollte immer auf einem kleinen Gitter
liegen, damit geniigend Sauerstoff in die Brenn-
kammer fliefen kann, erklirt Dofia Dora.

Am Ende des Vortrages klatschen die Frauen,
die mit ihren bunten Récken und weiflen Blusen
an der Hauswand lehnen. Zwei wollen nun eben-
falls einen Herd haben und lassen sich von Dofa
Dora auf die Liste schreiben. Wer den Herd nicht
selbst bauen will, kann einen vom Projekt ausge-
bildeten Herdbauer kommen lassen. Der errichtet
den Herd und verdient sich so ein paar Bolivianos
hinzu. In beiden Fillen erhalten sie vom Projekt
einen Kamin. Fiir den Rest, also Erde und Wasser,
miissen die Familien selbst aufkommen.

Ob jemand einen Herd baut oder nicht, ist
also keine Frage des Geldes, sondern eine Frage
der Entscheidung. Uber 1.000 Familien im Gebiet
von Dofa Dora haben sich inzwischen fiir den

neuen Herd entschieden. Auch weil die umtriebige
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Frau ein Nein nicht gelten lisst und immer wieder
neue Argumente hervorholt. Die Vorziige preist
Claudia Cespedes vor den Frauen an. ,,Ich muss
heute nicht mehr im Rauch kochen. Mein Husten
ist weg, und meine Augen trinen nicht mehr,
sagt sie. ,Und ich muss keine Angst mehr haben,
mich an dem offenen Feuer zu verbrennen.”
Auflerdem koche der Herd schneller. ,,Das Essen
ist viel schneller gar®, sagt sie.

Doia Dora lisst Claudia Cespedes erzihlen.
Sie schaut zum Stall hiniiber, wo die Schweine
um die Wette grunzen. Mit seinen bewaldeten
Hiigeln, den Weiden und Feldern siecht die Land-
schaft lieblich aus. Fiir Schwirmereien haben die

i
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Menschen keine Zeit. Hier zu leben, ist ein stin-
diger Kampf mit der Natur. ,Manchmal regnet
es wie aus Kiibeln, so dass die Pflanzen ertrinken,
dann wieder verbrennt die Sonne die Ernte®, weifs
Dona Dora. Viele verlassen deshalb die Gegend,
um ihr Gliick in den Stidten Santa Cruz oder
Sucre zu suchen. Oder sie gehen ins Ausland und
tiberweisen dann Geld nach Monteagudo. ,Viele
Familien leben hier von den Uberweisungen ihrer
Tochter oder S6hne®, sagt Dofia Dora.

Das Leben ist hart hier und gerade die Frauen
tragen schwer daran. Das Kochen ist dafiir ein
gutes Beispiel. Weil mit den offenen Feuern viel
Rauch entsteht, miissen sie drauflen kochen oder
in einem dreckigen Nebengebiude. ,,Die Kiiche ist
immer der dreckigste Ort auf dem gesamten Hof*,
sagt Dofia Dora. Ein moderner Herd verindert
diese Situation, weil kaum Rauch entsteht, der
zudem iiber den Kamin ins Freie entweicht.

Zum ersten Mal kénnen die Frauen ihre
Kiiche schon einrichten. Sie miissen sich nicht
mehr iiber die T6pfe beugen, sondern kochen
aufrecht im Stehen. Es sind zwei winzige Veridnde-
rungen, die das Selbstbewusstsein der Frauen mit
einem Schlag verbessern. Aber zwei entscheidende:
»Diese Erfahrung scheint mir wichtiger als all die
anderen Vorteile®, sagt Dofa Dora. ,,Die Frauen
erleben, dass sie ihre Lage verindern kénnen. Von
dort aus ist es nicht mehr weit, das auch zu tun.”

Anregungen zur Weiterarbeit

+  Wie wirdest du reagieren, wenn ein
Fremder kommen und dir sagen wiurde,
es ware viel besser, wenn du nicht
mehr am Schreibtisch arbeiten wiirdest,
sondern an einem viel niedrigeren Tisch
oder gar auf dem Boden sitzend? -
Welche (gedanklichen) Prozesse gehdren
dazu, damit man etwas Neues annimmt,
und welche arbeiten dagegen?

Welche Neuerungen fallen dir ein, die
du selbst Ubernommen hast - kannst

du dich an die Uberzeugungsarbeit von

anderen erinnern?

Oder hast du selbst schon mal jeman-
dem eine Verbesserung vorgeschlagen?
- wie bist du dabei vorgegangen, wie ist
dein Vorschlag angenommen worden?




Interview: Jetzt kocht Hermindo gern

Hermindo Acaya ist Landwirt, Arbeiter
und Musiker. Seitdem seine Frau nicht
mehr auf einem offenen Feuer kocht,
sondern einen modernen Herd in der
Kuche stehen hat, kocht der 37-jahrige
auch gern - weil er einen Malena-Herd
gebaut hat. Es ist der erste effiziente
Herd, der auf dem bolivianischen Alti-
plano gebaut wurde.

Herr Acaya, es ist ziemlich kalt bei Ihnen, hier
auf 4.000 Metern Hohe im Altiplano. Es ist
Winter, in der Nacht hat es gefroren, aber trotz-
dem haben Sie keine Heizung im Haus. Warum
niche?

Wir schiitzen uns nachts mit vielen Decken.
Die halten den Kérper warm und wir miissen
keine Riume heizen. Hier oben auf dem Altiplano
gibt es kaum noch Biume und damit sehr wenig
Feuerholz. Unser Vorteil ist, dass tagsiiber immer
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die Sonne scheint. Wir waschen uns in der Mit-
tagssonne, dann ist es schon warm.

Aber dass Sie jetzt kurz nach dem Aufstehen
frithmorgens den Herd heizen, ist doch auch gut
gegen die Kiilte.

Das ist so iiblich auf dem Altiplano. Wir essen
morgens mit unseren Kindern warme Mahlzeiten,
damit wir genug Kraft fiir den langen Tag haben.
Dieser Herd gibt tibrigens nicht so viel Warme ab.
Er soll ja die Mahlzeiten heiff machen. Das macht

er gut und vor allem sehr schnell.

Sie scheinen sehr stolz auf ihren neuen Herd zu
sein. Er ist sehr hiibsch mit seinen Kacheln.
Ja, wir freuen uns sehr {iber unseren neuen

Herd. Und das nicht nur, weil wir die ersten

auf dem Altiplano sind, die einen Malena-Herd
haben. Der Malena-Herd verbraucht viel weniger
Feuerholz, als wenn wir auf die traditionelle Art
kochen wiirden. Viele Nachbarn kochen immer
noch auflerhalb des Hauses iiber offenem Feuer.
Wir brauchen jetzt nicht einmal mehr die Hilfte
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des Brennmaterials. Und wir kénnen drinnen
kochen, weil der Herd ein Ofenrohr hat, aus dem
der Rauch abzieht. In unserem Dorf haben wir
jetzt schon zehn Malena-Herde gebaut. Ich war an
allen beteiligt, weil ich den anderen beibringe, wie
man einen Herd baut. Damit verdiene ich sogar
Geld, etwa 30 Bolivianos, also ca. 3,50 Euro, pro
Herd.

Womit heizen Sie den Herd?

Ich entziinde das Feuer mit kleinen Asten.
Zum Brennen nehmen wir auch getrockneten
Lama- oder Kuh-Dung. Manchmal finden wir
kaum Holz, dann verfeuern wir Moose und Flech-
ten. Das ist nicht gut, weil es hier Moose und
Flechten gib, die bis zu tausend Jahre alt sein
kénnen. Die sind etwas sehr Besonderes, man
sollte sie nicht verheizen, sondern schiitzen, damit
sie weiter existieren. Wenn wir gar nichts finden,

miissen wir Holz kaufen. Das ist teuer fiir uns.
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Ein grofles Biindel kostet zehn Bolivianos und
reicht mit dem Malena-Herd fiir zwei Wochen.
Vorher sind wir nur eine Woche damit ausgekom-
men. Wir geben jetzt also viel weniger Geld fiir
Holz aus.

Ist es normal, dass bolivianische Minner kochen?
Nein, normalerweise kochen die Frauen. Aber
seitdem wir den neuen Herd gebaut haben, koche
ich auch sehr gern. Vorher war es so, dass meine
Frau mir etwas hingestellt hat und ich es nur
erwirmen musste. Jetzt koche ich gerne Suppen,
manchmal mit ein bisschen Lammfleisch.

Der Altiplano gilt als eine der irmsten Regi-
onen Boliviens. Wie ernihren Sie sich und Ihre
Familie?

Ich nehme als Arbeiter viele Jobs an, ich helfe
zum Beispiel anderen bei der Ernte. Dafiir gehe
ich manchmal ins Tiefland nach Santa Cruz.
Dabhin sind alle meine Briider ausgewandert, weil
es hier nicht genug Arbeit gibt. Auflerdem haben
wir ein Viertel Hektar Land, auf dem wir ver-
schiedene Kartoffelsorten anbauen. Das Feld liegt
90 Minuten zu Fuf$ von hier, das ist ein weiter
Weg. Fiir 25 Kilogramm Kartoffeln bekomme ich
etwa 120 Bolivianos. Und dann verdiene ich noch
ein bisschen Geld mit unserer Musikgruppe auf
Hochzeiten und Feiern.

Reicht der Verdienst fiir die Familie?

Manchmal reicht es, oft ist es aber zu wenig
fiir mich, meine Frau und unsere vier Jungs. Ich
bin hier aufgewachsen und lebe sehr gern hier.
Aber wenn wir nicht genug Geld verdienen, miis-
sen wir vielleicht dahin gehen, wo wir bessere
Chancen haben. Zum Beispiel in die Gegend von
Santa Cruz. Dann wire ich dichter bei meinen
Briidern. Aber eigentlich mochte ich gern bleiben.

Anregungen zur Weiterarbeit

Warum ist es fur die Bewohner des Alti-
plano so schwer, Geld zu verdienen und
ihre Existenz zu sichern? Welchen Einfluss
haben staatliche Rahmenbedingungen, Klima
oder Geographie? Recherchiere! Entwickle

Ideen, wie Hermindo Acaya mehr Einkom-

men erzielen konnte.




Energie fur Gemeinden, Stadte und Kommunen

Hintergrund: Es werde warm

Wasser, Strom, Heizung, Licht oder
auch Strafien: Was in der Bundes-
republik selbstverstandliche Infra-
struktur ist, muss in den Kommunen
Boliviens oft erst noch entwickelt
werden.

»Ossberger Turbinenfabrik, Weissenburg, Ale-
mania Occidental“ ist auf dem Blechschild der
Turbine eingestanzt. Die bayerische Turbine leistet
den Bewohnern des hiibschen Kolonialstidtchens
Totora in den bolivianischen Anden seit mehr als
vierzig Jahren gute Dienste. ,Alle wollen unseren
Strom, weil wir viel billiger als die groffen Strom-
lieferanten sind*, sagt Wasserkraftwerkswirter
Andres Roja Morales. Keine zwei Euro zahlen
die gut 300 Familien, die das Kleinwasserkraft-
werk als Kooperative betreiben, im Durchschnitt
monatlich fiir Strom. Das ist auch in Bolivien
ein Spottpreis. Doch nun hat die Gemeinde ein
Problem: Es miisste bald eine neue Turbine her —
wer soll die bezahlen? Der Biirgermeister und das

Prisidium der Kooperative winken ab und auch in

den Departements oder Prifekturen, dem bolivi-
anischen Pendant zu den deutschen Kreisen und
Bundeslindern, ist kein Geld zu holen.

Also wird sich die Stromkooperative, deren
erste Mitglieder vor iiber 40 Jahren mit der Griin-
dung der Kooperative iiberhaupt erst Strom in das
Bergdorf auf 2.800 Metern Hohe gebracht haben,
wieder einmal selbst helfen miissen. Wie sich die
Kommunen in Bolivien iiberhaupt fiir vieles selbst
engagieren miissen — sonst geschieht nichts.

Zum Beispiel die Straflen. Oft haben die
Landwirte noch nicht einmal Feldwege, die zu
ihren Feldern fiihren. Statt bequem wie europi-
ische Bauern auf dem Trecker miissen sie Werk-
zeuge und Saatgut auf dem eigenen Riicken oder
per Pferd auf ihre Felder transportieren — und die
Ernte auf dem gleichen Weg wieder hinaus. Meis-
tens ist es so, dass nur einfache Lehmpisten mit
grof8en Schlagléchern zu den Dérfern fithren. Das
ist selbst im Jeep eine duflerst unbequeme Ange-
legenheit. Wenn es regnet, sind die Lehm- und
Sandstraflen dann auch noch unpassierbar. Oft
sperren die Kommunen in einer Art Notwehr die
StrafSe in ihr Dorf mit einer Kette ab, um vom
Durchgangsverkehr Geld einzutreiben, das sie
dann in den Straflenausbau investieren.
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Viele Dérfer, selbst Stidte kdnnen manch-
mal keine Sanitirversorgung vorweisen. El Alto
(der Hohe), die in den vergangenen 20 Jahren
auf Grund von Landflucht rasant entstandene
Grof$stadt auf 4.000 Metern direkt {iber La Paz,
hatte bis vor wenigen Jahren noch kein zentrales
Abwasserentsorgungssystem. Das bedeutete, dass
die mehreren hunderttausend Bewohner El Altos
weder ihr Dusch- und Waschwasser, noch ihre
Fikalien ordnungsgemif§ entsorgen konnten. Mit
all den negativen Folgen, die daraus fiir die alltig-
liche Lebensqualitit, aber auch fiir die Gesundheit
der Bewohner resultieren kénnen. Und auf dem
Land ist der schon vermégend, der eine Klo-
schiissel {iber das Erdloch stellen kann. Das sieht
schicker aus und ist auch bequemer, als zu hocken.
Doch wenn es keine Kanalisation gibt, an die die
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Medio rni_IIrii'.n dé dbfares
deihyersion

Kloschliissel angeschlossen werden kann, fille das,
was von oben kommt, auch nur auf den Haufen,
den schon Dutzende Fliegen umkreisen. Dieser
Haufen bleibt auf dem eigenen Grundstiick, bezie-
hungsweise muss entsorgt werden.

Ahnlich schlecht ist die Versorgung mit zen-

tralen Heizsystemen. Selbst im Altiplano, wo es
nachts auf viertausend und mehr Metern entspre-
chend kalt wird, sind Leitungen fiir Fernwirme
oder Gasanschliisse seltener Luxus. Dabei gibe es
in Bolivien, das nach Venezuela iiber die zweit-
grofften Gasreserven Lateinamerikas verfiigt,
genug Gas zum Heizen. Da auf dem Altiplano
heute kaum noch Wald steht, scheidet Holz als
Heizalternative fiir die Familien aus. So miissen
sich die meisten Hochlandbewohner nachts mit
Decken und tagsiiber mit Bewegung gegen die




Aiua ealiente con

Enernia solar

Kilte schiitzen, statt einfach nur die Heizung
hoch zu drehen. Ein Grund fiir die fehlenden
Gasanschliisse liegt auch darin, dass sie auf Grund
der Explosivitit und der damit verbundenen
Sicherheitsauflagen sehr teuer sind: etwa 1.500
Euro pro Stiick. Daher schliefSt das Projekt EnDev
Bolivia meistens erst einmal Schulen und 6ffent-
liche Gebiude an, damit der Anschluss vielen
zugute kommt.

Viele Gemeinden sind damit beschiftigt,
wie sie elementare Bediirfnisse wie Heizen, drzt-
liche Notversorgung, sauberes Trinkwasser oder
Stromanschliisse bedienen kénnen. An fiir uns

mittlerweile selbstverstindliche Informationsmég-
lichkeiten wie beispielsweise ein schneller Internet-
anschluss ist da gar nicht zu denken.

Entwicklung geht oft von den Schulen aus.
Dort entstehen beispielsweise Computerrdume,
die abends auch die Erwachsenen nutzen kénnen.
Oder es werden — hiufig mit Unterstiitzung von
Organisationen der Entwicklungszusammenarbeit

— Maglichkeiten gesucht, wie man in den Schulen

heifles Wasser bereitstellen kann. Im Altiplano,
wo in weiten Teilen des Jahres die Sonne scheint,
sind Solarpanels gut geeignet, heifles Duschwasser
zu erzeugen. Das kénnen dann auch die Eltern
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Medizinische Versorgung

In Bolivien gibt es insgesamt 11.000 Arzte.
Das bedeutet, dass auf 1.000 Einwohner
rund 1,2 Arzte kommen. In Deutschland
kamen im Jahr 2007 auf 1.000 Einwohner
3,7 Arzte. Insgesamt uben 315.000 Men-
schen hier einen Arztberuf aus.

Quelle: Spiegel Linderlexikon (2008); Kassendirztliche
Bundesvereinigung (2008)
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nutzen. So werden die Schulen zu 6ffentlichen
Waschanstalten. Oder es werden Herde installiert,

um den Kindern tagsiiber warme Mahlzeiten zu
kochen.

In den Dérfern gibt es keine Krankenhiuser,
nur in wenigen leben Arzte. Da sind im Notfall

Gesundheitsstationen mit Kiihlschrank sehr sinn-
voll, in denen Medikamente gekiihlt verabreicht
werden kénnen. Auch dafiir braucht man Strom,
zum Beispiel aus Solarpanels.

Im Folgenden beschreiben eine Reportage
und ein Portrit aus dem Altiplano, wie nachhaltig
funktionierende Infrastruktur das Leben in den
bolivianischen Kommunen verindern kann. In
Potosi hat die Vorschule Blanca Benavides erst seit
kurzem eine eigene Heizung. Die 650 Vorschiiler
frieren nun weniger — vor allem bekommen die
Kleinen nun viel seltener Erkiltungen. Im Dorf
Iruparque fliefft zum ersten Mal Elektrizitit
durch Stromleitungen und erleuchtet Hiuser und
Straflen. Rafael Alarcén Orihuela, der Vizemi-
nister fiir Elektrizitit und erneuerbare Energien,
beschreibt im Interview die Erfolge, aber auch
die Schwierigkeiten, die Kommunen in den lind-
lichen Regionen Boliviens mit Elektrizitit zu
versorgen.




Reportage: Moderne Energie
fur eine soziale Stadt

Potosi ist eine wohlhabende Stadt. In
den Schulen aber frieren Kinder und
Lehrer, weil es keine Heizung gibt.
Energie fehlt auch fur die Schaffung
guter Arbeitsplatze. Die ist Vorausset-
zung, wenn die Manner nicht mehr in
den Silberminen arbeiten sollen.

Es sollte ein grofler Tag werden. Die Direktorin
aber schnieft, hustet und putzt sich immer wieder
die Nase. ,Ich bin erkiltet®, sagt sie entschul-
digend. Zu Hause bleiben aber wollte sie nicht.
Schliefilich wird heute der neue Gasanschluss
gefeiert, der nun die Schule Genoveva Rios

im Zentrum von Potosi mit moderner Energie
versorgt.

Die Erkiltung ist fiir die Direktorin eine
Plage, den Besuchern aus La Paz fiihre sie vor
Augen, wie wichtig es ist, dass Schulen auf 4.500
Metern Hohe beheizt werden. Das ist fiir viele
Schulen jedoch nur eine Utopie. Bislang mussten
die 800 Kinder, die zwei Dutzend Lehrer und
die Direktorin gleich mehrere Lagen Kleidung
anzichen. ,Die Kultur des Heizens gibt es bei uns

nicht", sagt Blanca Rios Benavides. Sie existiert

nicht, weil auf dem Altiplano kaum Biume und
nur ein paar Striucher wachsen.

Seit einigen Jahrzehnten gibt es nun Gas und
Strom in Potosi. Die Klassenzimmer aber blei-
ben weiterhin kalt. Die Kosten fiir die Gas- und
Stromanschliisse waren der Gemeinde zu teuer.
Viele Jahre geschah nichts. ,Seitdem wir einen
Gasanschluss haben, kénnen wir in den vier Win-
termonaten alle Klassenzimmer beheizen®, freut
sich die Direktorin.

Rund 1.500 Euro kostet so ein Gasanschluss.
Bezahlt hat ihn das Projeke ,,Sembrando Gas".
Das heif$t auf Deutsch ,,Gas sien®.

Unter dem Dach von Sembrando Gas haben
sich staatliche und private Unternehmen und Ein-
richtungen ebenso wie Organisationen der inter-
nationalen Entwicklungszusammenarbeit zusam-
mengeschlossen, um soziale Einrichtungen mit
moderner Energie, allen voran Gas und Strom zu
versorgen. Die staatliche Gesellschaft fiir Einnah-
men aus Ol- und Gasvorkommen (YPFB) gehort
genauso dazu wie das Unternehmen Sinchi Wayra
(Quechua fiir ,starker Wind“), das in Potosi Silber
abbaut, und EnDev Bolivia. Erstere beiden betei-
ligen sich mit Spenden, das Projekt organisiert
und finanziert den Anschluss ans Gasnetz, schult
die fiir die Wartung zustindigen Mitarbeiter und
informiert die Schiiler iiber die Bedeutung von
Energie.
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Potosi ist eine ,moder-
ne” Stadt - wie in vielen
anderen Landern werden
auch hier Sehenswiirdig-
keiten nachts angestrahlt.

T4

In der Schule von Blanca Rios Benavides miis-
sen Kinder und Lehrer nicht mehr frieren. Der
Gasanschluss bringt noch weitere Vorteile mit
sich. Die Direktorin fiihrt ihre Besucher in die
Kiiche, wo sie das Mittagessen fiir die etwa 800
Vorschiilerinnen und Schiiler zubereiten. Hier
kocht man nun mit billigem und sauberem Gas.
In einem Nebenraum wurden auflerdem neue
Duschen installiert. ,Damit die Kinder wie ihre
Eltern hier auch einmal warm duschen kénnen®,
sagt Gonzalo Lima Vacaflor, Koordinator im Pro-
jekt Sembrando Gas.

Inzwischen hat Sembrando Gas allein in Poto-
si 26 Schulen ans Gasnetz angeschlossen. Das
Projeket ist ein gutes Beispiel dafiir, dass bei guter
Planung Entwicklungsorganisationen, staatliche
Institutionen und private Unternehmen erfolg-
reich zusammenarbeiten kénnen.

Der Biirgermeister von Potosi sieht die Ent-
wicklung mit einem weinenden und einem
lachenden Auge. ,Die Versorgung von Kranken-
hiusern und Schulen mit moderner Energie ist

ein wichtiger Schritt fiir uns®, sagt René Joaquino
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Cabrera. Andererseits: Die Kosten fiir das Gas
muss er aus seinem Gemeindesickel bezahlen.
Aber gliicklicherweise ist dafiir genug Geld vor-
handen, seitdem die Kommunen ein verbrieftes
Recht auf Zahlungen vom Zentralstaat haben.

Der Biirgermeister ist eher iiber den wach-
senden Verbrauch von Gas und Strom besorgt.
»Die Gasleitung aus Tarija ist nur auf eine kleine
Menge an Gas ausgelegt, die wir bald ausschépfen
werden®, erklirt Cabrera. Langfristig befiirchtet
er Engpisse — nicht nur beim Gas, sondern auch
beim Strom.

Energie ist jedoch Voraussetzung dafiir, dass
sich Potosi entwickeln kann. Auf Grund der
hohen Rohstoffpreise siedeln sich immer mehr
Firmen in und um Potosi an. In der Region gibt
es Kupfer, Lithium und andere Rohstoffe. Um
diese ausbeuten zu kénnen, bedarf es grof$er
Energiemengen. Thre Ausbeutung bedeutet mehr
Arbeitsplitze und hohere Steuereinnahmen fiir die
Stadt. Gerade qualitativ hochwertige Arbeitsplitze
sind Mangelware, weif8 der Biirgermeister und
zeigt auf den Cerro Rico, den reichen Berg. Seit




mehr als 500 Jahren durchwiihlen Menschen den
Berg nach Silber. Der Cerro Rico ist Sinnbild fiir
die grof8en drei Plagen Lateinamerikas, fiir Skla-
verei, Ausbeutung und Kolonialismus. Das Silber
aus den Minen hat Potos{ zu einigem Wohlstand
verholfen, die Spanier und spiter die Zentralre-
gierung hat das Silber reich gemacht. Die Minen-
arbeiter aber haben diesen Reichtum hiufig mit
dem Leben bezahlt. Die Mineros, wie man sie hier
nennt, arbeiten in kleinen und groflen Koopera-
tiven, nur manche finden bei einem Konzern wie
Sinchi Wayra Arbeit.

Die Arbeit in den kleinen, schlecht gesicherten
Minen ist gefihrlich und macht krank. Luis weif§
das. Trotzdem fihrt der 15-jahrige jeden Tag ein.
Auf dem Kopf trigt er einen Helm mit Lampe. In
der Hand schleppt er Hammer und Meiflel. Mit
dem Licht leuchtet er den engen schmalen Gang
aus. Einige 100 Meter geht es in den Berg hinein.

An seinem Giirtel hingt eine kleine Tiite.
Immer wieder greift Luis hinein und stecke sich
ein paar Koka-Blitter in den Mund. Der Saft
betdubt Zunge und Gaumen, vor allem aber
nimmt er den Arbeitern Hunger und Miidigkei.
Luis arbeitet mit Jorge zusammen. Der 21-jihrige
hat bereits das Gesicht eines alten Mannes. ,Alt
wird hier keiner®, sagt Luis. Der Vater von Jorge
ist ebenso im Berg gestorben wie sein eigener
Vater. Sterben will Luis jedoch nicht im Berg. Mit
dem Geld finanziert er seine Abendschule. ,Ich
will Ingenieur werden und viel Geld verdienen®,
erzihlt er.

Seinen Traum triumen viele in Potosi. Nicht
zuletzt der Biirgermeister in seinem im Koloni-
alstil eingerichteten Biiro mit der bolivianischen
Fahne im Hintergrund. Rene Joaquino Cabrera
will mehr Industrien ansiedeln, damit Menschen
wie Luis in Potosi bleiben und arbeiten kénnen.
Um diesen Traum wahr werden zu lassen, muss
der Biirgermeister fiir ausreichend Energie sorgen.
Denn neben qualifizierten Arbeitern brauchen
Konzerne viel Energie. Das Potential dafiir ist

vorhanden. Im Hochland gibt es viele Fliisse
fiir potentielle Wasserkraftwerke. Das Geld, um
diese Kraftwerke zu bauen, hat der Biirgermei-

ster jedoch nicht. Die Entscheidungen tiber seine
Energie trifft nicht der Biirgermeister, sondern die
Zentralregierung. Die hat ihren Sitz 600 Kilome-
ter entfernt in La Paz. Dort ist die Zukunft von
Potosi nur eine von vielen Herausforderungen.
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Portrat: Ein Dorf bekommt Licht

Der Internet-Anschluss fehlt zwar
noch. Aber nun hat das Hochlanddorf
Iruparque auf dem Altiplano endlich
Strom.

Kaum offnet sich die Autotiir, regnet es Konfet-
ti. Zwei dltere Minner spielen Blockflote, einer
schligt eine Trommel, die Menschen lachen froh-
lich. Unter mehreren bolivianischen Flaggen fiih-
ren die Bewohner des Andendérfchens Iruparque
ihren Besuch von der Fernstrafle hinunter zu
dem mit bunten Wimpeln festlich geschmiickten
Dorfplatz. Der Blick ist weit, hier auf viertausend

Metern Héhe im Altiplano. In der Ferne leuch-
ten die schneebedeckten Hiigel. Dort haben sich
schon gut sechs Dutzend Menschen auf Stiihlen

kreisférmig unter freiem Himmel versammelt.

Alle sind festlich gekleidet, die Manner in Sonn-
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tagsanziigen, die Frauen in bunten traditionellen
Kleidern. Sie warten darauf, dass es los geht mit
der Zeremonie fiir einen der wichtigsten Tage in
der Geschichte ihres wenige Dutzend zihlenden
Seelen-Dorfes. 30 Familien leben in Iruparque —
heute bekommen sie endlich Strom.

Iruparque liegt auf fast viertausend Metern
Hohe auf dem Hochplateau der Anden nicht weit
vom Titicacasee und dem Dorf Tiwanaku. Den
Aymara, der mit etwa 25 Prozent Bevélkerungs-
anteil zweitgrofiten indigenen Gruppe Boliviens,
gilt Tiwanaku als die Wiege ihrer Kultur. Es ist
kein Zufall, dass sich Prisident Evo Morales Ayma
ausgerechnet hier zum bolivianischen Prisidenten
kiiren lief3. Er ist der erste indigene Prisident
Boliviens und Aymara. Der Staatsakt an dieser
historischen Stitte war auch ein symbolischer Akt
dafiir, dass die Indigenen mit ihrem Prisidenten
angetreten waren, um ,,500 Jahre Diskriminierung
zu beenden® (Cicero, Ausgabe August 2006, Inter-




Tiwanaku

Tiwanaku war das Zentrum einer Pra-Inka-
Kultur in den sudlichen Anden. Auf Uber
4,000 Metern Hohe nahe La Paz gelegen,
hatte die Stadt ihre Blitezeit um 700 v. Chr.
GroBe Tempel und das berihmte Sonnentor
zeugen von der kulturellen und politischen

Bedeutung der Stadt fir die Andenzivilisa-
tionen. Die hohe Qualitat der damaligen
Steinmetzarbeiten ist herausragend. Die
Ruinenstatte gehort heute zum Weltkultur-
erbe der UNESCO. Sinngemaf bedeutet
der Begriff auf Aymara ,Setz' Dich nieder

kleines Lama".

Weitere Informationen und Fotos unter:
http://whc.unesco.org/en/list/567

view mit Evo Morales Ayma)

Dieser Stolz steht heute auch in den Augen
von Boris Alemachi geschrieben. Im Hintergrund
spielen die Blockfloten, wihrend der alte Landwirt
mit strahlenden Augen erzihlt, dass er nachts nun
Licht in der Hiitte hat und sich vorlesen lassen
kann. Beim Interview zieht er das Mikrofon des
Reporters dicht an den Mund, damit auch nichts
verloren geht, wenn er antwortet. Boris Alemachi
spricht kein Spanisch, nur Aymara. ,Wir sind alle
sehr gliicklich, dass wir endlich Strom haben®,
sagt er und zeigt auf die nackte Gliithbirne in
seinem Haus. Vier Hiuser stehen um einen Innen-
hof zusammen. In ihnen leben seine Kinder und
Enkel.

Die Lobes- und Dankesreden auf dem son-
nigen, von keiner Wolke getriibten Dorfplatz
ziehen sich iiber Stunden. Jeder will etwas sagen —
und jeder muss etwas sagen. Vor allem darf keiner
vergessen werden. Und so reden alle und danken
allen: der Biirgermeister dem Energieunternchmen,
das Energieunternehmen der GTZ, die GTZ den
Dorfbewohnern und der Justizminister dem Biir-
germeister. Keiner vergisst niemanden. Eine prich-
tig in einen zartgriinen Rock und eine rosa Bluse
gekleidete Frau mit dem im Hochland typischen
runden Zylinderhut auf dem Kopf nimmt ein Paket
und 6ffnet es vor den Augen ihrer Nachbarn. Zum
Vorschein kommen zwei Straflenlaternen, die die
vermdgende Frau ihrem Dorf schenke. ,Jetzt kon-
nen wir uns abends besser besuchen®, freut sich der
Biirgermeister Daniel Delgado Quispe.

Dann schneiden die Honoratioren, alle im
traditionellen roten Poncho der Aymara gekleidet,
gemeinsam ein Band durch und eine Glithbirne
fingt an zu leuchten: Der Strom fliefft nun auch
durch Iruparque. Danach entziinden sie Schnaps
und Kokablitter in einem kleinen mit getrock-
netem Lama-Dung entfachten Feuer. Es ist die
Opfergabe fiir Pachamama — der in allen Anden-
Kulturen als Géttin verehrten Mutter Erde.

Mit dem Strom wird alles anders. Ab heute
werden sie nach Sonnenuntergang nicht mehr im
Dunkeln sitzen wie all die Jahre zuvor. Nun haben
die Bewohner die Wahl. Sie kénnen ruhen oder
aktiv bleiben. ,Wir wollen den Strom nutzen, um
Radio zu héren und fernzusehen und vor allem,
damit unsere Kinder besser lernen koénnen®, sagt
Biirgermeister Quispe. Der umtriebige Mann hat
bereits das nichste Projeke im Blick: ,Ich hoffe,
dass wir bald auch Internet bekommen®, sagt

Daniel Delgado Quispe.

Anregungen zur Weiterarbeit

« Stell’ dir vor, du wirdest nicht in
Beutschland, sondern in Iruparque leben.
- Wie sahe dein Alltag aus? Wirdest

du gerne dort leben wollen?
Wie wirde sich der Alltag von dei-
nem Alltag in der Bundesrepublik
unterscheiden? Konntest du das
machen, was du jetzt machen
kannst?
Im Text wurde kurz auf historische Stat-
ten und Brauche eingegangen. Recher-
chiere die Bedeutung von Pachamama in
den Anden. Gibt es ahnliche Traditionen
in Deutschland, in Europa?
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Interview: Der Stromverteiler

Manuel Zapata ist Geschaftsfuhrer van
Seyza, einem Unternehmen, das bei
den grof3en Versorgern Strom einkauft
und an die Haushalte in den Yungas
bei La Paz verteilt. Der 50-jahrige
Elektroingenieur arbeitet seit zwanzig
Jahren bei Seyza.

Herr Zapata, was ist das Geschiftsprinzip von
Seyza?

Seyza kauft Strom bei groflen Stromprodu-
zenten und verteilt ihn an die Haushalte und
Firmen in fiinf Munizipien in den Yungas, einer
lindlichen Region in der Nihe von La Paz. Das
heif$t, wir bringen den Strom zu den Hiusern, wir
unterhalten die Stromleitungen in den Dérfern
und versorgen die Haushalte, aber auch Klein-
gewerbe, Hotels oder Ladengeschifte. Insgesamt
haben wir gut 15.000 Kunden, davon sind etwa
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2.000 gewerbliche Kunden, der Rest sind Haus-
halte. Ein wichtiger Teil unserer Aufgaben ist es,
Kunden, die keinen Strom haben, an die Strom-
versorgung anzuschlieflen.

In Europa hat jeder Haushalt Strom, in Bolivien
jeder zweite Bewohner nicht. Warum nicht?
Weil der Anschluss teuer ist, die Landbevélke-
rung in Bolivien aber viel zu wenig Geld verdient.
Die Kosten sind so hoch, weil die Wege hier in

den Bergen oft sehr weit und einige Dorfer sehr

abgelegen sind. Da lohnt es sich niche, Uberland-

leitungen hinzulegen.

Wie konnen diese Haushalte trotzdem Strom
bekommen?

Wir haben jetzt ein neues Programm aufge-
legt, bei dem wir insgesamt 3.000 Haushalte in
kleinen abgelegenen Dérfern mit Strom versor-
gen wollen. Wir produzieren den Strom dort mit
erneuerbaren Energien. Dazu bauen wir entweder
Photovoltaik-Anlagen, mit denen man gleich




mehrere Haushalte versorgen kann. Oder, wenn Was hat es noch gebracht?

die Hiuser sehr weit voneinander entfernt liegen, Seit wir Strom haben, sind mehr Menschen

errichten wir so genannte Solar Home Systems. hergezogen, die hier Arbeit gefunden haben.

Die bestehen aus einem kleinen Solarmodul. Die Es sind neue Betriebe entstanden, zum Beispiel

tagsiiber damit gewonnene Energie wird in einer eine Fruchtsaftfirma. Und die alten Betriebe wie

Batterie gespeichert, mit der man dann eine oder die Kaffeeproduzenten kénnen mit Maschinen

mehrere Glithlampen betreiben kann. arbeiten, zum Beispiel mit Industrietoastern, in
denen sie die Kaffeebohnen viel schneller und bes-

Wie finanzieren Sie die Anschliisse, wenn die ser trocknen kénnen.

meisten Familien doch kein Geld haben?

Wir arbeiten seit vielen Jahren mit internati- Gibt es auch Menschen, die den Strom ablehnen?
onalen Hilfsorganisationen zusammen. Derzeit Ich kenne keine. Aber auch wenn es viele Seg-
ist es das Projekt EnDev Bolivia, das den Haus- nungen fiir uns bringt: Zahlen miissen wir den
halten etwa vierzehn Euro als Zuschuss fiir den Strom natiirlich trotzdem.

Stromanschluss zahlt. Die Familien selber miissen
zunichst weitere vierzehn Euro zahlen, die rest-
lichen Anschlusskosten von etwa 45 Euro kénnen
die Familien als Mikrokredit in Raten abzahlen.
Seyza ist ein giinstiger Stromlieferant, weil wir als
Genossenschaft keine Gewinne erzielen diirfen.
Wir miissen giinstige Konditionen fiir unsere
Genossenschaftsmitglieder und damit gute Preise
fiir unsere Kunden erwirtschaften.

Vor 20 Jahren hat es in den Dérfern hier noch
keinen Strom gegeben. Wie hat die Elektrizitit
das Leben der Menschen verindert?

Die Menschen hier galten als sehr verschlos-
sen, da sie sehr abgeschieden lebten. Seit wir
Strom haben, ist das anders geworden. Weil wir
jetzt Radio héren oder fernsehen kénnen, wissen
wir, was in anderen Landesteilen passiert und
kénnen uns dazu duflern. Die Kinder kénnen viel
besser lernen, weil es abends Licht gibt und wir

jetzt auch Internet haben.
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Energie fur Familienbetriebe und Unternehmen

Hintergrund: Ohne Energie ist Vieles
nichts

Ohne die energiegestutzte Veredelung
bleiben landwirtschaftliche Produkte
Rohstoffe, mit denen die Kleinbauern
oft weder in der Nahversorgung noch

in der globalen Vermarktung auskomm-
liche Preise erzielen konnen. Energie ist
aber auch der Schlussel, um Regionen
fur den Tourismus zu erschliefen oder
begehrte Erze abzubauen.

Wer in der Bundesrepublik eine Firma griinden
will, bei dem dreht sich bald alles um Worte wie
Businessplan, Liquiditit, Konkurrenzanalyse, For-
derinstrumente, Kreditfihigkeit. ,,Strom? Kommt
aus der Steckdose!“ kénnte man am Standort
Deutschland antworten. In einem der reichsten
Linder der Welt gibt es an jedem noch so entle-
genen Produktionsstandort Strom, um Maschi-
nen zu betreiben, Licht zu erzeugen, Lohne am
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Computer auszurechnen oder Autos zu fertigen.
Bezahlbar ist er auch. Die lindliche Bevélkerung
Boliviens, die sich wirtschaftlich engagieren will,
muss Energie hingegen hiufig durch Handarbeit
ersetzen. Manchmal, weil es keinen Stroman-
schluss gibt, manchmal aber auch, weil Elektrizitit
schlicht zu teuer ist. Dabei ist Energie eine der
wichtigsten Produktionsvoraussetzungen.

Ein Beispiel. Milch produzieren in der Bun-
desrepublik heute Hochleistungsrinder, die per
Computer und Futtersoftware gefiittert und von
elektrisch betriebenen Melkmaschinen gemolken
werden. Die Milch wird anschliefSend auf ihre
Bestandsteile wie Fettgehalt analysiert und sofort
herunter gekiihlt, damit sie in einer Molkerei zu
veredelten und somit hochwertigeren Produkten
wie Joghurt, Quark oder Kise verarbeitet werden
kann. Auf dem Markt lisst sich so mehr Gewinn
erzielen, als iiber den direkten Verkauf der Milch.
Aber all dies braucht Energie — Transportenergie
und Elektrizitit etwa. In Bolivien hingegen fehlt
es oft schon an der geteerten Strafle und somit
an einer zuverlissigen Verkehrsverbindung: vom
Bauernhof zur Landstrafle, von der Landstrafie




in die nichste Stadt, von dort in eine Molkerei.
Allein deswegen, aber auch weil der Markt fir
veredelte Milchprodukte erst erschlossen werden
miisste, gibt es in Bolivien keine industrielle Wei-
terverarbeitung von Milch; hochstens Frischkise,
den Bauern in geringer Stiickzahl per Hand selbst
herstellen konnen, der aber nur wenige Tage
haltbar ist. Somit kennen die Bolivianer keine im
Land gefertigte grofle Bandbreite unterschied-
lichster Industriekisesorten, auch nicht Dutzende
Joghurtarten diverser Geschmacksrichtungen oder
Quarkangebote der verschiedensten Magerstu-
fen. Es gibt auch keine Verpackungswirtschaft,
die Kise verschweifit und Joghurt oder Quark in
Behilenisse giefit. Auch keine Logistikkette, die
tiglich gekiihlte Lebensmittel zwischen den Regi-
onen transportiert. Und keine Marketing- und
Werbefirmen, die sich Produktslogans ausdenken,
Werbefilme drehen oder Internetseiten gestalten.

Von dem einfachen Grundprodukt Milch
konnten also wie in der Bundesrepublik viele
Wirtschaftsteilnehmer aus unterschiedlichsten
Branchen profitieren — wenn die Infrastruktur
wie bezahlbarer Strom und befahrbare Straflen
vorhanden wiren. Solche gewachsenen Strukturen
fallen nicht vom Himmel. Sie sind Ergebnisse
manchmal langwieriger Prozesse. In der Bundesre-
publik sind beispielsweise bereits im 19. Jahrhun-
dert in der Nihe von Grofistidten regionale Eisen-
bahnstrecken gebaut worden, damit Landwirte die
urbanen Riume mit frischen Produkten versorgen
kénnen.

Es muss nicht immer gleich eine Eisenbahn
sein. Auch kleine Lastwagen kénnen sehr effektiv
fiir Transporte eingesetzt werden. Wie Ener-
gie Produktion in Gang setzt und nachhaltiges
Wirtschaftswachstum bewirkt, dafiir finden sich
auch viele Beispiele im lindlichen Bolivien. Mit
Solartrocknern kann man Friichte und Knol-
len haltbar und damit weiterverarbeitungsfihig
machen, Schilmaschinen pulen Erdniisse und
Getreidemiihlen mahlen Weizen oder Mais.

Im Altiplano, dem Hochplateau auf 4.000
Metern Hohe in den Anden, scheint fast immer
die Sonne, ein idealer Standortfaktor fiir landwirt-
schaftliche Produkte also. Auf Grund der Hohe
regnet es aber nur selten. Das ist ein Standort-
nachteil gegeniiber anderen, feuchteren Regionen.
Pflanzen wie beispielsweise Zwiebeln gedeihen nur
gut, wenn sie ab und zu mit Wasser versorgt wer-

den. Aber wie kann im Altiplano Wasser auf die
Felder gelangen? Dieses Wissen hat der aus Oruro
stammende Lastwagenfahrer Abraham Lépez
Lépez in das Dorf Umala gebracht. Er pachtete
dort vor drei Jahren ein paar Hektar Land und
brachte die erste benzinbetriebene Wasserpumpe
aus der 150 Kilometer entfernten Bergarbeiterstadt
Oruro mit. Seine Zwiebelpflanzen wissert er mit
Grundwasser, das die dieselbetriebene Pumpe aus
dem Boden fordert. Das Ergebnis ist beeindru-
ckend: ,600 Sack Zwiebeln habe ich in diesem
Jahr schon nach La Paz verkauft®, sagt der 38-jih-
rige und deutet auf einen Teil der Ernte, die er
gerade verpackt: grofe Transportsicke mit jeweils
einem Quintal, dem bolivianischen Maf3 fiir einen
knappen Zentner Zwiebeln. Sonne, Schafdung
und Wasser, sagt er, mehr brauche es nicht, um
eine sehr gute Zwiebelernte einzufahren. In guten
Zeiten verdient er in La Paz 150 Bolivianos pro
Sack. Bei 600 Sicken pro Ernte kann er also fast
8.000 Euro Umsatz mit den Zwiebeln machen —
ein kleines Vermégen in einem Land wie Bolivien,
wo das Pro-Kopf-Einkommen bei etwa 856 Euro
pro Jahr liegt.

Inzwischen hat EnDev Bolivia 40 weitere
Familien in Umala finanziell dabei unterstiitzt,

gemeinsam acht benzinbetriebene Wasserpumpen
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anzuschaffen. Auch diese Familien ernten nun
viel mehr Zwiebeln und Karotten, die sie iiber die
nahe gelegene Bundesstraf8e nach La Paz brin-
gen kénnen. Die Familien, die jahrelang kaum
Gewinne erzielen konnten, erwirtschaften heute
Uberschiisse, die sie investieren konnen — zum
Beispiel in einen gemeinsamen LKW, um die
Ernte zu transportieren. Oder in Schulbildung
fiir ihre Kinder. ,,So geben wir den Familien die
Méglichkeit, vor Ort ausreichend Einkommen

zu erzielen, damit sie nicht in andere Regionen

Boliviens abwandern miissen®, sagt Klas Heising,
EnDev-Projektleiter in La Paz. Die Initialziin-
dung war Energie — in Form von Benzin, um eine
Wasserpumpe anzutreiben. Wobei Bewisserung
auch negative Konsequenzen haben kann. ,Bei zu
intensiver Bewisserung besteht die Gefahr, dass
der Grundwasserspiegel sinkt, im schlimmsten
Fall der Boden versalzt®, sagt Heising. ,,Deswe-
gen zeigen wir den Familien auch, wie sie selbst

Garsubstrat aus Dung und Wasser

VALTERVAR
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méoglichst zielgenau Bewisserungswirtschaft
betreiben.”

Von dem Wunsch, im Altiplano zu bleiben
und der Notwendigkeit, vielleicht doch gehen zu
miissen, erzihlt auch Hermindo Acaya auf Seite
68. Wie es gelingt, die Produktivitit der Land-
wirtschaft im Altiplano zu verbessern, zeigt das
Portrit von Javier Lemenina. Die Reportage tiber
den Ort Coroico beschreibt, welche Schliisselrolle
Elektrizitit fiir die Entwicklung des Tourismus
in der Region hatte. In einer weiteren Reportage
wird berichtet, wie es den Landwirten und ihren
landwirtschaftlichen Genossenschaften im Chaco
Boliviens gelang, ihre Produkte mithilfe von
Energie zu veredeln und bessere Einkommen zu
erzielen sowie nachhaltiges Wachstum zu schaffen.
Abgerundet wird das Kapitel mit einem Interview
mit Rafael Alarcén Orihuela, dem bolivianischen
Vizeminister fiir Elektrizitit und erneuerbare
Energien.
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Reportage: Ohne Strom geht nix

Die subtropische Region Yungas um
das Stadtchen Coroico zahlt heute zu
den beliebtesten touristischen Zielen
Boliviens. Ohne Elektrizitat ware diese
Entwicklung nicht moglich gewesen.

Auch wenn die Sonne kaum in den Innenhof
seiner Cafeteria hinein scheint, seine Ray Ban-
Brille setzt Natalio Daniel Dossel nicht ab. Der
6l1-jahrige Architeke und Cafeteria-Besitzer, der
sich auch in Richtung Rente und Schaukelstuhl
orientieren konnte, macht auf cool. ,Hier sehen
Sie es, sagt er und zeigt auf eine Plakette mit
Jahreszahl. ,,1947 ist dieses Haus von meinem
Grofivater Angel gebaut worden. Es war das erste
Hotel in den Yungas iiberhaupt. Dossel ist stolz
darauf, Enkel des Tourismus-Pioniers in seiner
Heimatstadt Coroico zu sein. In dem geerbten
Haus betreibt er heute eine Cafeteria mit dem
schénen Namen Lluvia de Oro, zu Deutsch Gold-
regen. Gold regnet es inzwischen tatsichlich in
der kleinen Stadt. ,Menschen aus allen Teilen der
Welt besuchen uns, viele sind aus Europa. Und
am Wochenende kommen die Stidter aus La Paz
wegen des milden Klimas hierher®, sagt Dossel.
Dass man hier gut Geld verdienen kann,
hat sich bis nach Deutschland rumgesprochen.
»igrid, Kurt, Ferdinand, zihlt Dossel seine
deutschen Kollegen auf, die in Coroico Hotels
oder Reisebiiros betreiben. Mit der Elektrifizie-
rung setzte die Entwicklung Coroicos zur Tou-

ristenhochburg ein. ,Es gab auch schon vorher
Touristen hier. Aber erst als wir in den Achtzigern
an das landesweite Stromnetz angeschlossen wur-
den, ging es richtig los*, sagt Dossel. ,,Auf einmal
konnten alle Elektrizitit beziehen und damit den
Gisten etwas bieten. In den Hotels gab es auf
einmal Waschmaschinen und Kiihlschrinke, The-
ater und Kinos haben aufgemacht und wir hatten
nachts Straflenlaternen und Licht.”

Vorbei an Restaurants und Internetcafés, aber
auch lirmigen Spielhallen, in denen Jugendliche
mit Joysticks in der Hand auf Bildschirme starren,
liegt wenige Straflen vom Zentrumstrubel des
3.000 Menschen-Stidtchens entfernt das Gebiude
der Elektrizititsgenossenschaft Seyza. Frischer
Holzgeruch steigt in die Nase, Seyza ist in diesem
Jahr 20 Jahre alt geworden und hat renoviert. In
diesen Riumen ist ein Teil der Erfolgsgeschichte

Coroicos geschrieben worden. 1988 griindeten
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Kleines Worterbuch

Dona

Altere Frauen werden in Lateinamerika oft mit Dofia (= Herrin) angesprochen.

Das gilt als Respektsbekundung jlingerer Menschen alteren gegenuber.

tarifa dignidad

Empanadas

wortlich Ubersetzt ,wirdiger Tarif", in Deutschland wirde man Sozialtarif sagen.
zu deutsch ,Pastete”. Empanadas sind meist mit Fleisch, aber auch mit Gemuse

geflllte Teigtaschen, die im Ofen gebacken und in Bolivien mit einer scharfen,
selbst gemachten Sauce gegessen werden.

Tucumanes
gebacken.

hier engagierte Bewohner des Ortes als Selbsthil-
femafinahme die Kooperative Servicios Eléctricos
de Yungas, kurz Seyza. Weil weder die Zentral-
regierung noch die értliche Verwaltung oder die
Stromfirmen die Haushalte in den Yungas giin-
stig an das landesweite Stromnetz angeschlossen
hatten, sollte die Kooperative als Gemeinschaft
die Losung bringen. Mit Erfolg. Das Kollektiv-
prinzip gilt heute noch. Mittlerweile ist Seyza auf
tiber 50 Mitarbeiter gewachsen und der Sitz des
Unternehmens ist nicht mehr in Coroico, sondern
in La Paz. Trotzdem gehort Seyza immer noch
den 15.000 Haushalten, die bei der Kooperative
Strom beziehen, also den Kunden selbst. ,Wenn
wir Gewinne erwirtschaften, dann senken wir
die Preise®, sagt Marta Ramirez, die als eine
Geschiftsfithrerin in La Paz arbeitet.

Vor zwanzig Jahren gab es kein Stromnetz in
Coroico. Das hat Seyza inzwischen installiert. Die
Kooperative hat ein differenziertes Preissystem,
je nach Einkommen. ,Weil die Hotels so gut
verdienen, miissen sie mehr bezahlen. Deshalb
sind wir in der Lage, die Preise fiir die Haushalte
zu senken", sagt Marta Ramirez. Menschen mit
sehr wenig Einkommen wie Dofia Asunta Quispe
kénnen zusitzlich noch den ,tarifa dignidad®
in Anspruch nehmen, eine weitere Ermifligung,
die aus staatlichen Mitteln und von den grofien
Stromversorgern Boliviens finanziert wird. ,Als
mein Sohn gestorben ist, habe ich seine Kinder
grof$ gezogen, insgesamt acht Enkel habe ich grof§
gemacht®, sagt Dona Asunta. Sie arbeite immer
noch, erzihlt die 80-jihrige, zum Gliick gibe es
die Touristen, denen sie Essen verkaufen kann.
Dann bezahlt sie in dem kleinen Ladenbiiro
von Seyza ihre Monatsrechnung in bar und geht
wieder nach Hause. ,Ich muss jetzt Empanadas
backen®.
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Im Gegensatz zu den Empanadas werden Tucumanes in Fett in der Pfanne

Rund um den zentralen Platz von Coroico
stehen hiibsche zweistockige Kolonialbauten, in
der Mitte ist ein kleiner Park mit bunten Blumen
angelegt. Dort sitzen die Alten und plaudern. Wer
den Blick an der michtigen Kirche vorbei iiber
die Dorfgrenzen hinweg erhebt, sieht griine Berge
mit weiflen Spitzen: Schnee und Gletscher auf
mebhr als viertausend Metern Hohe. In Coroico
auf knapp 2.000 Metern ist es frithlingshaft
warm, ein junges Pirchen aus Italien schlendert
an Frauen vorbei, die aus Kérben heraus kleine
Leckereien oder Fruchtsifte verkaufen. Juana Mel-
gar Alarcon verkauft Empanadas, die mit Kise,
Huhn oder Rindfleisch gefiille sind. Doch am
besten sind ihre Tucumanes. Was so unscheinbar
im Minutentakt aus ihrem Kérbchen herausge-
reicht wird, entpuppt sich als ein gutes Geschift.

.Hunll' (ﬂl:. ||




»300 Empanadas und Tucumanes verkaufe ich
am Morgen und noch mal 200 am Nachmittag.
Sie kosten zwischen 1,50 und 2,50 Bolivianos",
erzihlt sie. Etwa 500 Bolivianos, rund 57 Euro,
Gewinn macht sie damit am Tag — das ist viel
Geld in Bolivien. Sie betreibt das Straflengeschift
gemeinsam mit ihrem Mann, der jetzt zuhause
neue Ware backt. Juana ist 50 Jahre alt. Auch
wenn ein paar Zihne fehlen, strahlt sie mit ihren
Kunden um die Wette, plaudert hier, lacht dort.
Seit 25 Jahren verkauft sie Empanadas, der Ver-
dienst reicht locker, um ihrem Sohn Juan das

Veterinirstudium zu finanzieren.

,Als ich Kind war, hatten wir keinen Strom*,
erzihlt sie. Heute stehen Kiihlschrank und Fern-
seher in ihrer Wohnung. Seit ein paar Tagen lernt
sie bei einem Deutschen Englisch, damit sie auch
mit den Kunden plaudern kann, die kein Spanisch
sprechen. Und: Was hat sie bisher gelernt? ,How
are you?“, fragt sie mit einem breiten Lachen im
runden Gesicht. Und: ,Where are you from?“

Uberleg' mal:

Kann man auch ohne Strom an den Einkinf-
ten aus dem Tourismusgeschaft teilhaben?

Was kann man zusatzlich bieten, wenn man
Strom hat (denke dabei an Glihbirnen, einen

Kihlschrank, einen Herd etc.)?

Stell' Dir vor, Du warst der ortliche Touris-
musbeauftragte und hattest eine begrenzte
Menge Geld zur Verfugung, um das Geschaft
anzukurbeln. Was wirdest Du tun?

Portrat: Die eierlegende Wollmilchsau

Mit Biomasse kann man heizen, kochen,
Licht erzeugen und auch dungen.

Knapp 100 Euro hat der Anden-Land-
wirt Javier Lemenina in seine Biogas-
anlage investiert - und verwertet den
Dung seiner acht Kuhe nun zu fast
einhundert Prozent.

Flatsch macht es und wieder landet ein Kuhfladen
auf dem Fuflboden und dampft vor sich hin. Frii-
her hitte Bauer Javier Lemenina im Anden-Dorf
Belén de Iquiaca darum einen Bogen gemacht
oder zumindest gewartet, bis die Exkremente
getrocknet sind und nicht mehr stinken. Heute
klingt das Klatschen eines Kuhfladens fast wie
das Klimpern von Geldmiinzen in den Ohren von
Javier Lemenina. Je schneller er den Fladen auf-
klaubt, desto mehr Bakterien stecken noch in ihm,
desto wertvoller ist er somit fiir den Landwirt.

Aus Kuhmist Geld machen. Dieser Traum ist
fiir Lemenina Realitit geworden. Das Geld produ-
ziert er jeden Tag mit seiner Biogasanlage, die hin-
ter seinem Hof liegt. Die Biogasanlage besteht aus
einem etwa vier Quadratmeter grof$en, linglichen
Schacht, der mit Plastikfolie ausgelegt und mit
Stroh isoliert ist. So bleiben die Bakterien gegen
die nichtlichen Minustemperaturen geschiitzt.
Unter der Plastikfolie der Biogasanlage sorgt die
Sonne auch hier in den Anden auf 4.000 Metern
Hohe fiir hohe Temperaturen und somit fiir eine
optimale Betriebstemperatur fiir die Bakterien
und Mikroorganismen, die den Kuhmist zersetzen
und so das Biogas produzieren. Weil die Umset-
zung ein anaerober Prozess ist, also unter Aus-
schluss von Sauerstoff stattfindet, ist die Klein-
anlage komplett isoliert. Javier Lemenina muss
deshalb dafiir sorgen, dass die Kammer immer gut
verschlossen bleibt und kein Sauerstoff den Prozess
stort. So bleibt auch gesichert, dass das Gas nicht
austritt, sondern iiber ein abfiithrendes Rohr in
einen Gastank und von dort in den Wohnbereich
geleitet wird.

Das Gas ist fiir den 28-jihrigen Landwirt
nicht einmal das Wichtigste. Lemenina betreibt
gemeinsam mit seinem Vater Severo eine fiir hie-
sige Verhilenisse grofle Landwirtschaft mit acht
Kiihen, Getreide- und Gemiiseanbau. Vater und
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Sohn freuen sich besonders iiber den Fliissigdiin-
ger, der wihrend des Girprozesses entsteht und
den sie fast tiglich abzapfen konnen. Mit ihm
diingen sie ihre Felder, auf denen die beiden Land-
wirte Kartoffeln, Zwiebeln, Gerste und Quinoa
anbauen. , Die Ernteergebnisse mit dem Diinger
sind phinomenal®, sagt der Familienvater. Zusam-
men mit seiner Frau und den drei Kindern lebt
er in einem vom Kuhstall getrennten Wohnhaus.
»Im Dezember haben wir die Biogasanlage instal-
liert und schon die erste Ernte war viel besser als
jede andere zuvor. Die Friichte wachsen schneller
und werden viel gréler. Die Begeisterung ist ver-
standlich. Kiinstlichen Diinger konnten sich die
Lemeninas bisher nicht leisten. Nun nutzen sie
Giille und Kuhdung auf ihren Feldern.

»Wenn der Tank voll ist, dann ist die Flamme
fast einen halben Meter hoch®, sagt Javier Lemeni-
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na und zeigt in der Kiiche stolz auf den zweiflam-
migen Gasherd, zu dem die Gasleitung fiihrt. Mit
dem neuen Brennstoff konnen die Lemeninas jetzt
viel schneller Wasser heif§ machen, beispielsweise
um zu duschen. Vorher mussten sie Brennholz
sammeln oder getrocknete Kuhfladen in offenem
Feuer verbrennen. Mit dem Gas kdnnten sie auch
eine gasbetriebene Lampe befeuern und so giinstig
Licht erzeugen — ohne Strom.

Die Hilfte der Kosten fiir die Biogasanlage
hat EnDev Bolivia iibernommen. Seine eigene
Investition in Héhe von 1.050 Bolivianos, knapp
120 Euro, sagt Lemenina, habe sich schon jetzt,
ein gutes halbes Jahr nach Installation der Bio-
gasanlage, gelohnt. Mit tiglichen Einnahmen von
etwa 60 Bolivianos (umgerechnet etwa 6.70 Euro)
fiir die Milch seiner acht Kiihe verdient Lemenina
iiberdurchschnittlich viel. Er konnte sich sogar
noch einen LKW zulegen, um seine Ernte besser
selbst vermarkten zu kénnen. ,Doch jetzt miissen
wir erst einmal sparen, um den LKW abzuzahlen®,
sagt der junge Familienvater. Seine Biogasanlage

hilft ihm jeden Tag dabei.

Anregungen zur Weiterarbeit

«  Wenn Kihe verdauen, entsteht Gas. Wie
heif3t dieses Gas und welche Auswir-
kungen hat es auf die Umwelt?

Wird Biogas auch in Deutschland zur
Gewinnung von Energie und Warme
genutzt?

Welche Effekte hat die Biogasanlage fir
die Familie Lemenina?




Interview: Jeder dritte Bolivianer
hat keinen Strom

Interview mit Rafael Alarcon Orihuela,
Vizeminister fur Elektrizitat und erneu-
erbare Energien

Herr Vizeminister, wie wichtig ist die Frage der
Energieversorgung fiir Bolivien, welche Chan-
cen liegen in ihr, um die Armut in Bolivien zu
bekimpfen?

Energie ist ein Synonym fiir Entwicklung.
Das Potential ist enorm. Ohne die Hilfe von
Energie kann man nicht iiber die Qualitit von
Leben nachdenken. Um die Armut auf dem Land
bekdmpfen zu kénnen, ist es grundlegend, dass
Energie und Elektrizitit zur Verfiigung stehen.

Wie viele Menschen in Bolivien sind nicht hin-
reichend mit Energie versorgt?

Als wir mit unserer Regierung im Januar 2006
gestartet sind, hatten in den lindlichen Gegenden
Boliviens 33 Prozent der Bevélkerung Strom,

67 Prozent nicht. In den stidtischen Randgebie-
ten hatten fiinfzehn Prozent keinen Strom. Das
bedeutet, dass bei einer Gesamtbevolkerung von
neun Millionen Einwohnern in Bolivien 700.000
Familien keinen Strom hatten.

Dass sind gut 3,5 Millionen Menschen. Wie will
Bolivien den Kraftakt bewiltigen, jeden dritten
Bewohner mit Strom zu versorgen?

Das Ziel der Regierung ist, dass bis 2025 alle
Menschen in Bolivien Zugang zu Strom haben.
Man muss dabei auch das Bevélkerungswachstum
einkalkulieren. Das heifst, die Zahlen, die wir
schaffen miissen, werden wesentlich hoher sein.
Wir wollen neue Modelle der Verbreitung von
Energie finden und suchen dafiir unterschied-
lichste Formen der internationalen Zusammenar-
beit. Dazu gehért auch die Zusammenarbeit mit
den deutschen Partnern von der GTZ, mit denen
wir die Verdichtung der Netze vorantreiben. Aber
auch dezentrale Energieversorgung wie Photovol-
taiksysteme und Kleinwasserkraft sind ein wich-
tiges Thema. Wir haben also ein ganzes Biindel
von Mafinahmen.

Wann werden Sie Ergebnisse vorzeigen kénnen?
Man muss diesen langen Zeitraum in Etappen

untergliedern. Fiir die ersten fiinf Jahre kalkulie-
ren wir einen Mittelbedarf von 200 Millionen US-
Dollar (knapp 160 Millionen Euro) und wollen
damit das erste Zwischenziel erreichen, nimlich

die lindliche Elektrizitdtsversorgung von 33 auf
53 Prozent zu erhohen. Das wiirde nicht ganz,
aber fast eine Verdoppelung der Stromversorgung
auf dem Land bedeuten. In den stidtischen Gebie-
ten planen wir, die Versorgung von jetzt 85 Pro-
zent auf 97 Prozent zu erhohen.

‘Warum hat es Bolivien bis heute versiumt, seine
Bevélkerung komplett mit Strom zu versorgen?

Ein Grund ist, dass in der Vergangenheit jeder
fiir sich gearbeitet hat, statt gemeinsam. Diese
isolierten Programme haben dazu gefiihrt, dass
viele Gelder, die ins Land geflossen sind, nicht
optimal eingesetzt wurden und teilweise auch
versandet sind. Das Geld wurde in erster Linie
fiir Uberlandleitungen ausgegeben. Und obwohl
viele hunderttausende Menschen in der Nihe der
groflen Stromleitungen lebten, wurden sie nicht
angeschlossen. Aus dem einfachen Grunde, weil
sie den Anschluss nicht bezahlen konnten.

Was macht die jetzige Regierung anders?

Wir wollen gemeinsam mit der GTZ einen
runden Tisch etablieren, an dem alle entschei-
denden Akteure teilnehmen, von der internationa-
len Entwicklungszusammenarbeit bis hin zu den
Prifekturen und den Munizipien. Da wollen wir
die Handlungsweisen miteinander abstimmen,
gemeinsam planen und gemeinsam Ziele festlegen.
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Sie messen auch dem Staat wieder eine gréflere
Rolle zu und nationalisieren, beziehungsweise
enteignen private Investoren.

Die Vergangenheit hat gezeigt, dass es ein
Fehler war, die Verdichtung der Netze dem freien
Markt zu iiberlassen. Im Regelfall ist die gesamte
lindliche Energieversorgung allerdings auch bisher
offentlich finanziert worden, entweder von den
Prifekcuren, von der Zentralregierung oder von
der internationalen Entwicklungszusammenar-
beit. Private Unternehmen haben sich an diesen
Investitionen kaum beteiligt. Das wird sich in
der Zukunft auch nicht indern, weil die Kosten
hoch bleiben. Das heiflt, da muss der Staat die
Infrastruktur finanzieren, die die Privaten nicht
machen wiirden. Die Privatwirtschaft braucht
man fiir die Versorgung in den Stidten, die sie gut
abdecken kénnen.

Enteignung schreckt in anderen Lindern Inves-
toren ab. Ist das in Bolivien auch so?

Ich glaube nicht, dass dies die Investoren
verschreckt, weil die Rechtslage und die Ausfiih-
rungsbestimmungen insgesamt sehr klar sind.
Die Firmen wissen, welche Profitmargen sie fiir
bestimmte Aufgaben erzielen kénnen. Vor 1993
war der gesamte Sektor sowieso zu hundert Pro-
zent staatlich. In den letzten Jahren ist von der
Privatwirtschaft im Bereich des Transportes und
der Férderung von Erdgas und Erddl wenig inves-
tiert worden. Was die bolivianische Regierung
jetzt gemacht hat, ist im Grunde genommen
wieder ein Schritt zuriick auf die Werte, die dem
Staat vor 1993 sowieso gehort haben und die jetzt
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ins Staatseigentum zuriickgefithrt wurden. Die
privaten Firmen haben in den letzten fiinfzehn
Jahren im Grunde genommen die Anlagen, die
dem Staat gehort haben, nur benutzt und damit
hohe Gewinne eingefahren, da sie nicht investiert

haben.

Welchen Stellenwert haben regenerative Energien
in Bolivien?

Die heute installierte Elektrizitdtserzeugungs-
kapazitit in Bolivien weist 50 Prozent Wasserkraft
und 50 Prozent thermische Kraftwerke aus. Bei
der tatsichlichen Erzeugung ist es so, dass die
thermischen Kraftwerke im zentralen Netz domi-
nieren. Sechzig Prozent des erzeugten Stroms wird
mit Gas produziert, 40 Prozent mit Wasserkraft.
In den dezentralen Netzen iiberwiegt zu fast hun-
dert Prozent Diesel als Brennstoff fiir die Stromer-
zeugung. Wir wollen in fiinf Jahren ungefihr 60
Prozent der Mittel in regenerative Energie investie-
ren und 40 Prozent in neue Gaskraftwerke.




Energieversorgung als Herausforderung fur die

Entwicklungszusammenarbeit

Hintergrund: Wie aus Wunschen
besseres Leben wird

Mit Hilfe der Entwicklungszusammen-
arbeit sollen die Lebensverhaltnisse
der Menschen verbessert werden.
Einfach ist das nicht. Dafur mussen
Hurden und Hindernisse aus dem Weg
geraumt werden, von deren Existenz
am Anfang manchmal noch gar nichts
bekannt ist.

Auf dem Papier lassen sich problemlos tolle Ideen
formulieren, Ziele entwickeln und Vorgaben fiir
ein Entwicklungsprojekt machen. So ein Pla-
nungspapier ist Voraussetzung fiir jedes Projekt.
Es muss von der deutschen und in unserem Bei-
spiel der bolivianischen Regierung unterschrieben
werden. Mit den Unterschriften wird so ein Papier
zu einem Vertrag. Das jedoch dndert wenig daran,
dass die formulierten Ziele erst einmal nicht mehr

sind als fromme Wiinsche. Sie zu realisieren steht
auf einem anderen Blatt.

Wie also verbessert man die Energieversorgung
von 575.000 Menschen und 20.000 6ffentlichen
Einrichtungen? Wie meistert man diese Heraus-
forderung? SchliefSlich ist Bolivien drei Mal grofSer
als die Bundesrepublik, hat aber nur zehn Milli-
onen Einwohner. Diese leben weit verstreut, wes-
halb es — anders als im dicht besiedelten Deutsch-
land — 6konomisch keinen Sinn macht, auch in
entfernt liegende Dérfer teure Uberlandleitungen
zu legen. Wie aber versorgt man die fast 70 Pro-
zent auf dem Land, die keinen Strom haben? Es
ist eine Frage, auf die Energieexperten rund um
den Globus bisher kaum befriedigende Antworten
gefunden haben.

Ideen gibt es viele. Bergige Gegenden mit
Wasser eignen sich fiir Wasserkraftwerke. Photo-
voltaikanlagen kénnen Strom fiir Licht und Kiihl-
schranke liefern. Mit Hilfe eines Dieselaggregats
lisst sich Elektrizitit fiir ein lokales Stromnetz
produzieren. All diese Mafinahmen kénnen sinn-
voll sein. Doch jeder Losungsweg wirft weitere

B —
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Fragen auf. Wie finanziere ich das Projekt? Wie
stelle ich sicher, dass die fiir die Photovoltaik
benétigte Batterie nach fiinf Jahren ausgetauscht
und umweltvertriglich entsorgt wird? Wer wartet
die Turbine? Wer 6lt und reinigt das Dieselaggre-
gat? Wie bilde ich die Leute dafiir aus? Und wie
stelle ich am Ende sicher, dass diese Fachkrifte
auch ihre Arbeit tun und nicht in die nichste
Stadt abwandern?

Auf all diese Fragen muss ein Projekt Ant-
worten finden. ,Man darf nicht mit fertigen
Konzepten in ein Land fahren, sondern muss
Ideen in der Praxis testen, man muss Erfahrungen
sammeln, Versuchsballons starten und wenn sie
in die falsche Richtung fliegen, die Konsequenzen
zichen®, sagt Bernhard Zymla.

Bernhard Zymla hat viele Jahre in Entwick-
lungslindern gelebt und iiber die Jahre sehr viel
Erfahrung sammeln kénnen. Er hat das Projekt
EnDev Bolivia aufgebaut und vier Jahre lang
geleitet. Zusammen mit seinem Nachfolger Klas
Heising erzihlt er im Interview iiber die Heraus-
forderungen und Chancen und positiven Uber-
raschungen in der Entwicklungszusammenarbeit.
Einige gute Ideen haben in der Praxis eine Wen-
dung genommen, die niemand hitte vorausahnen
kénnen. So hatte ein Tiiftler eine neuartige Was-
sermiihle entwickelt, die er erst bauen und dann
testen wollte. Dafiir waren einige hundert Euro
nétig, die das Projekt bezahlte. Die ersten Ergeb-
nisse waren sehr zufrieden stellend. Als Mitarbei-
ter die Anlage nach einem Dauertest iiberpriifen
wollten, war die Wassermiihle plotzlich weg.
Jemand hatte die wertvollen Teile gestohlen.

Es braucht nicht immer neue Technologien.
Manchmal geht es darum, einfach neue Wege zu
gehen. Wer an Stromversorgung denke, hat hiufig
grofle Kraftwerke vor Augen, Uberlandleitungen,
die man legen muss oder riesige Solaranlagen,
die dezentral sauberen Strom produzieren. Da
denken Experten hiufig genauso eindimensio-
nal wie Laien. Auch in Bolivien wurden Uber-
landleitungen gebaut. Die fithren manchmal
an Dérfern vorbei, ohne dass ein einziges Haus
an diese Leitung angeschlossen ist. Der Grund:
Die Anschlussgebiihren pro Haus liegen mit 75
Euro viel zu hoch, als dass sich eine Familie diese
Summe leisten kdnnte.

Die Hiuser anzuschliefSen, wire technisch also
kein Problem. Was aber kann man tun, damit
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sich die Menschen den Anschluss leisten konnen?
Bernhard Zymla hatte folgende Idee: Jede Familie
bekommt einen Zuschuss von 15 Euro, muss selbst
15 Euro auf den Tisch legen, darf aber die rest-
lichen 45 Euro in kleinen Raten abstottern. Das
kann eine Familie finanzieren, auch weil sie durch
den Anschluss das Geld fiir Batterien, Kerosin
und Kerzen spart. Bei diesem Vorhaben kooperiert
das Projekt mit den Stromversorgungsunterneh-
men in Bolivien. Die legen die Anschliisse und
freuen sich iiber die Neukunden. Ob die Kunden
auch wirklich angeschlossen werden, das priift das
Projekt genau. Wie man so etwas kontrolliert und
wie wichtig es ist, Projekte immer wieder zu iiber-
priifen, dariiber erzihlt Alba Gamara im Interview
ab Seite 96 — sie evaluiert, so heifSt das im Ent-
wicklungsjargon, Projekte fiir die GTZ.

Mit dem Modell der Stromnetzverdichtung ist
es der GTZ gelungen, 6.000 Familien in nur drei
Jahren ans Stromnetz anzuschlieflen. Das ist nicht
nur schnell, sondern war mit insgesamt 90.000
Euro auch sehr giinstig. Wie teuer und langwierig
es sein kann, Menschen mit moderner Energie
zu versorgen, wenn keine Stromleitungen in der
Nibhe sind, mag ein Projekt der Weltbank verdeut-
lichen: Um 4.000 Haushalte mit solarem Strom
zu versorgen, veranschlagt die Bank 15 Millionen
Euro. Auflerdem wird wesentlich mehr Zeit dafiir

benétigt als fiir die Stromnetzverdichtung.
Auch sonst geht das Projekt neue Wege. Nor-




malerweise wird bei der Entwicklungszusammen-
arbeit sowohl die Region als auch die staatliche
Partnerorganisation festgelegt. ,Wenn die dann
an dem Projekt kein Interesse zeigen, kann man
sich abstrampeln und trotzdem seine Ziele nicht
erreichen®, sagt Bernhard Zymla. Deshalb hat

das Projekt in Absprache mit den bolivianischen
Partnern eine offene Struktur gewihlt. EnDev
Bolivia bietet Ministerien und Kommunen, aber
auch Unternehmen, Energieversorgern, Verbinden
und Nichtregierungsorganisationen eine Zusam-
menarbeit an. Wie aber erfahren diese von der
angebotenen Hilfe? Auf Seminaren, Workshops
und regionalen Tagungen. Nicht alle sind erfolg-
reich. Andererseits funktioniert die Mund-zu-
Mund-Propaganda. Inzwischen erhilt das Projekt
sechs Anfragen pro Woche. Damit ist es jedoch
nicht getan. Jedes kleine Vorhaben muss auch vor
Ort geplant werden. Fiir Projektmitarbeiter heifSt
das, sie sitzen viele Stunden im Auto, rumpeln
iiber Straf8en, die nur aus Schlaglochern bestehen.
Nach so einem Héllenritt stehen die Mitarbeiter
immer wieder vor verschlossenen Tiiren, weil die
Ansprechpartner verhindert sind, aber den Termin
ohne Telefon oder aus kulturellen Griinden nicht
absagen konnen. Dariiber erzihlt die Reportage
aus Fuerte Pampa ab Seite 93.

Haben zum Beispiel der Biirgermeister einer
Kommune und das Projekt eine Zusammenarbeit
besprochen, wird iiber die Vereinbarung ein Ver-
trag geschlossen. Welches Projekt gefordert wird
und welches nicht, dariiber entscheidet ein Gremi-
um von Mitarbeitern, das sich je nach Grofle des
Vorhabens anders zusammensetzt. Uber die Ein-
haltung der Vereinbarung wachen zum einen die
regionalen Koordinatoren, zum anderen Menschen
wie Alba Gamara, die Projekte evaluiert.

Es sind hiufig Kleinigkeiten, die ein Projekt
férdern oder behindern kénnen. ,,Geld ist meis-
tens geniigend da. Was fehlt, sind die einfachen,
aber guten Ideen®, sagt Bernhard Zymla. In vielen
Behorden wechseln die Mitarbeiter schneller als
die Jahreszeiten. Mit ihnen verschwinden zuweilen
Expertise und Interesse, so dass man am Ende
wieder von vorne beginnt. Entscheidend ist, dass
die Regierung des Landes so ein Projekt auch
unterstiitzt. Das namlich sorgt dafiir, dass die
Mitarbeiter in den zustindigen Behérden wichtige
Entscheidungen schneller treffen, Mittel zur Ver-
fiigung stellen und Hindernisse beseitigen.

Ein Problem in Bolivien ist, dass viele Men-
schen es gewohnt sind, dass Entwicklungsor-
ganisationen ihnen die Hilfe umsonst geben.
Geschenke aber verhindern das eigene Engage-
ment. Deshalb hilft das Projekt nur jenen Institu-
tionen und Privatpersonen, die dafiir eine Gegen-
leistung geben. Und noch eine Erfahrung hat
EnDev Bolivia gemacht: Wer Menschen mit giins-
tiger Energie versorgen will, der darf sich nicht auf
einzelne Energietriger festlegen. ,Wir priferieren
immer die billigste Technologie, die sich mit
geringem Aufwand installieren ldsst", sagt Klas
Heising. So kostet der Anschluss einer Familie ans
Stromnetz gerade mal 15 Euro, ein Solarmodul
ein Vielfaches. Auch das Potential der Wasserkraft
kann das Projeke nicht erschliefen. Denn eine 60
KW-Anlage kostet gut und gerne 15.000 Euro,
versorgt jedoch nur 60 Familien, und ist so mit
250 Euro pro Familie vergleichsweise teuer.

Die Projektmitarbeiter sind deshalb immer
auf der Suche nach kostengiinstigen Alternativen.
Solarlampen kénnten so eine Alternative sein. Sie
geben sechs Stunden Strom, laden sich tagsiiber
wieder auf, sind beweglich und kosten mit 45
Euro viel weniger als ein Photovoltaik-Anlage.
Uber 30 verschiedene Typen gibt es auf dem
Markt, einige wenige eignen sich auch fiir Boli-
vien. Welches aber sind die besten? Fiir eine Ant-
wort lisst das Projekt nun jeweils 70 Stiick eines
Modells in unterschiedlichen Kommunen testen.
Sollten die Tests erfolgreich sein, dann gibe es
endlich eine Méglichkeit, auch jene Menschen mit
Licht zu versorgen, die bisher noch ohne auskom-
men miissen.

Vielleicht aber fallen die Solarlampen bei den
Tests durch. Vergeblich wiren die Investitionen
auch dann nicht. ,Dann entwickeln wir eine
eigene Solarlampe®, sagt Klas Heising. Zuversicht
ist eine wichtige Voraussetzung in der Entwick-
lungszusammenarbeit. Wer Ziele und Ideen ver-
wirklichen will, der darf keine Angst davor haben,
Fehler zu machen. Aus Fehlern lernen gehért zur
Entwicklung dazu.

Mindestens ebenso wichtig ist, dass die kleinen
und grofen Vorhaben auch so angelegt werden,
dass sie funktionieren, auch wenn es EnDev Boli-
via lingst nicht mehr gibt.

Um die Projekte nachhaltig zu machen, setzt
man auf unterschiedliche Mechanismen, unter
anderem auf die Entwicklung lokaler Mirkte. Bei-
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spiel Kochenergie. Statt billige Herde aus China,
Brasilien oder Indien zu importieren und zu ver-
teilen, unterstiitzt EnDev Bolivia die Entwicklung
lokaler Strukturen. In dem es Bolivianerinnen
und Bolivianer zu professionellen Herdbauern
ausbildet, indem es den Aufbau von Unternehmen
fordert, die professionelle Herde bauen und indem
es Kampagnen unterstiitzt, die landauf landab
iiber die Vorziige moderner Herde informieren.
Dadurch entsteht im besten Falle ein prosperie-
render Markt fiir saubere Kochherde. Parallel dazu
entsteht lokales Know-how. Geht ein Kaminrohr
kaputt oder fillt ein Lehmherd zusammen, rufen
die Besitzer einfach den Herdbauer, um ihn repa-
rieren zu lassen. Dieses Prinzip verfolgt das Pro-
jekt auch bei Sonnenkollektoren, Biogasanlagen,
Stromleitungen. Wo diese zum Einsatz kommen,
gilt es auch immer Leute auszubilden, die diese
Anlagen warten kénnen.

Parallel dazu zielt das Projekt auch auf die
bolivianischen Partner. In dem es mit gutem Bei-
spiel vorangeht. Seine Arbeitsweise hat die bolivi-
anische Regierung im Rahmen der Kochenergie

bereits aufgegriffen. Sie will nun nach dem Vor-
bild von EnDev Bolivia 100.000 moderne Herde
verbreiten.
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Reportage: Hohere Gewalt
und Schlamperei

Entwicklungsprojekte sind wichtig. Die
meisten starten mit grof3en Zielen. Doch
am Ende erreichen viele ihr Ziel nicht.
Die Grunde dafur sind oft sehr banal
und konnen zum Teil auch vermieden
werden.

El Tabacal liegt am Ende der Welt. Mindestens.
Zwei Stunden schon steuert Carlos den allradge-
triebenen Nissan {iber Stock und Stein. Zwei Pisse
hat er erklommen und seinen Gelindewagen heile
die steilen Kehren hinunter gesteuert. Seine Pas-
sagiere hingegen fiihlen sich wie angeschlagenes
Obst. Hin- und hergeworfen, den Hintern platt
gedriicke, die Wirbelsdule schmerzhaft verbogen.
Endlich kommt El Tabacal in Sicht. Es ist Fei-
ertag in Bolivien. Die Lehrer der kleinen Schule
hatten zugesagt, trotzdem da zu sein. Sie sollten
Auskunft dariiber geben, wie das Solarmodul
funktioniert, das an einer langen Stange zwischen
den einzelnen Gebiuden installiert ist. Ob es
geniigend Energie produziert oder man ein grofe-

res braucht, damit die Schiiler in lichten Riumen

sitzen. Nun aber schlurft der alte Hausmeister
heran. Er hat fiir die Delegation aus La Paz einen
Brief. Darin schreiben die Lehrer entschuldigend,
»eine hohere Gewalt“ erlaube ihnen nicht, an
diesem Feiertag anwesend zu sein. Den Sitzen ist
abzulesen, dass die Lehrer viel Zeit in ihre For-
mulierung investierten. Dann sind sie allesamt der
héheren Gewalt wegen abgereist — in die nichste
Stadt, nach Padilla, jenem Ort, an dem die Dele-
gation am Morgen gestartet war. Dort gibt es
Telefone. Angerufen aber haben sie nicht.

Nun also stehen die Projektmitarbeiter und der
Fahrer auf dem leeren Griin. Keiner flucht, keine
schimpft. Es ist, wie es ist. ,Bolivianer konnen
nur schlecht nein sagen, also sagen sie Termine
zu, obwohl sie wissen, dass sie diese nicht einhal-
ten werden®, erklirt Natalie Pereyra vom Projekt
EnDev Bolivia. Es sind Handlungen wie diese,
die deutsche Entwicklungsexperten oftmals nur
schwer nachvollziehen kénnen. In der deutschen
Kultur hilt man Termine ein oder sagt sie ab. In
Bolivien gibt es keine Kultur des Nein-Sagens,
sehr wohl aber eine Kultur der leeren Stiihle. Auch
der Gesundheitsposten auf der anderen Seite des
Flusses liegt verwaist in der Mittagshitze. Hier hat
das Projekt ein weiteres Solarmodul samt Batterie
angebracht. Der Strom treibt einen Kiihlschrank
an, in dem die Krankenpfleger ihre Medikamente
lagern. Die Delegation wird an einem anderen Tag
kommen und die beschwerliche Anreise nochmals

machen miissen.
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Auf dem Weg zuriick stehen immer wieder
Menschen am Straflenrand. Sie wollen mitfahren
nach Padilla. Ein Auto ist hier ein Ereignis und
die einzige Moglichkeit, das Tal zu verlassen.
Busse verkehren keine. Zum nichsten Kran-
kenhaus sind es fiinfzig Kilometer, zur nichsten
giftigen Schlange vielleicht nur ein paar Meter.
»Wer hier von einer giftigen Viper gebissen wird,
der stirbt, weil er nicht rechtzeitig ins Hospital
kommt, erzihlt Natalie Pereyra.

Wer in einem Entwicklungsprojekt arbeitet,
der muss vielen Herausforderungen ins Auge bli-
cken. In El Tabacal sterben Miitter und Kinder
bei der Geburt, obwohl sie das mit einer professi-
onellen Geburtshilfe nicht miissten. Die Schiiler
lernen ohne Biicher, ohne Stifte. Wer hier zur
Schule geht, der hat schon verloren. Zum Bei-
spiel die fiinf Kinder von Andrés Mendieta. Der
56-jihrige ist Elternsprecher. Viel Vertrauen in
die Schule hat er nicht, ,weil meine Kinder kaum
etwas lernen.“ Die Zukunft seiner fiinf Kinder
ist schon jetzt zu eng gezurrt, als dass sie sich aus

dem Kokon des Mangels — an Wissen, Chan-

cen, Vertrauen — noch befreien kénnten. Es fillt
schwer, Kinder aufzugeben. Auch weil es tausend

Maoglichkeiten der Hilfe gibe.
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Anregung zur Weiterarbeit

In der Schule in El Tabacal gibt es also
keine Stifte und keine Bucher. Was wirdest
du im Unterricht ohne diese Hilfsmittel
machen? Welche Aufgaben konntest du
gerade noch so erledigen, welche nicht? Wie
wirdest du den Unterricht verandern, damit
du auch ohne Stifte und ohne Blicher Wis-
sen weitergeben bzw. aufnehmen kannst?

,Hiufig fehlt es den Menschen einfach am
Glauben, dass sie das Ruder herumwerfen, sich
und ihre Familie zu neuen Ufern bringen kénnen®,
sagt Bernhard Zymla. Der Projektleiter blickt aus
seinem Biiro auf die Hochhiuser von La Paz. Zwi-
schen der Hauptstadt und El Tabacal liegen nicht
nur ein paar Hundert Kilometer. Stadt und Land
trennen Welten. Mindestens.

Um etwas positiv zu verindern, muss ein guter
Entwicklungsexperte die Hoffnung der Menschen
auf dem Land wecken, ohne ihnen blithende
Landschaften zu versprechen. Das ist schwer, gera-
de in Regionen mit indigener Bevolkerung, gerade
fiir Encwicklungsexperten mit weifler Hautfarbe.




Uber 500 Jahre wurden die Quechua, die Aymara
oder Guarani von Weiflen ausgebeutet und wie
Sklaven behandelt. Um zu iiberleben, haben sie
sich in ihr Innerstes verkrochen. Auch heute
fiirchten sie um ihr Land, ihren Besitz, ihre Kul-
tur. Da reichen ein paar schone Worte oder eine
Projektidee nicht aus.

Skepsis ist ein wichtiges Gut. Weil man dann

dem Gegeniiber nicht alles glaubt. Wer die Skepsis

der indigenen Landbewohner gegeniiber Vor-

schligen von Weiflen iiberwinden will, der muss ben Tal. Dort aber haben sich die Bauern zu einer
erst einmal zuhoren und sich mit den Menschen Genossenschaft zusammengeschlossen, sie haben
zusammensetzen. Er darf nur kleine Schritte einen Schulleiter, der sich fiir die Dorfbewohner
gehen, das Vertrauen nicht iiberspannen. Er muss engagiert. In El Tabacal stehen die Mitarbeiter
also Zeit mitbringen. von EnDev Bolivia hingegen vor verschlossenen
Zeit, die es meistens nicht gibt. Die deutschen Tiiren. Umsonst aber war die Reise nicht, weil die
Steuerzahler haben ein Recht darauf, dass ihre Mitarbeiter nun bei den staatlichen Stellen vor-
Gelder Ertrige gegen die Armut erwirtschaften. sprechen und die personellen Missstinde in Schule
Was also tun? Entwicklungsexperten kooperieren und Gesundheitsposten anprangern kénnen.
deshalb mit bolivianischen Institutionen, die das Schliefilich scheitern kleine oder grofie Projekte
Vertrauen der Bewohner in den unterschiedlichen nur selten an ,héherer Gewalt®, sondern meistens
Regionen geniefen. Das kdnnen staatliche Institu-  an ihrer schlechten Planung, oder den Zustinden

tionen oder private Organisationen sein, das kann ~ vor Ort. Und manchmal ganz einfach an der
der Pfarrer des Dorfes oder ein anderer wichtiger Schlamperei von Menschen.
Biirger sein.

Dieser Ansatz triagt der Erfahrung Rechnung,

dass man bei der Entwicklungszusammenarbeit Anregungen zur Weiterarbeit

kein universelles Modernisierungsmodell zugrunde - Wie wirkt der Besuch der Projektmit-
legen sollte, schon gar nicht von Deutschland aus. arbeiter in El Tabacal auf dich? Haben
Wenn Entwicklungszusammenarbeit erfolgreich dich die Schwierigkeiten, mit der die
sein will, muss sie die spezifischen Bedingungen Mitarbeiter konfrontiert werden, ber-
im Land beriicksichtigen. rascht - oder hast du dir das schon
So haben die Bewohner von El Tabacal ihn- so in etwa gedacht? Wie hattest du
liche Probleme wie die von Fuerte Pampa im sel- dich gefiihlt, wenn du bei EnDev Boli-

via arbeiten wirdest und in El Tabacal
niemanden zu dem abgemachten Ter-
min vorgefunden hattest? Kannst du

dir erklaren, warum die bolivianischen
Partner an dem Tag nicht dort waren?
Nachdem du von den Schwierigkeiten
gelesen hast: Wie wirdest du prufen, ob
so ein Projekt auf dem richtigen Weg ist
oder ob die Planungen angepasst wer-
den missen? Gleich im Anschluss gibt
es ein Interview mit einer Person, die
das Projekt regelmaBig Uberprift - sie
spricht dartber, wie man eine solche
,Evaluierung” in der Praxis umsetzt und
was man dabei beachten muss.
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Interview: Die Evaluatorin

Alba Gamarra de Guardia arbeitet seit
vielen Jahren in der Entwicklungszu-
sammenarbeit. Die 40-jahrige Juristin
leitet das Informationszentrum fur
erneuerbare Energien (CINER) in Boli-
vien. AuBlerdem evaluiert Alba Gamarra
Projekte der Entwicklungszusammenar-
beit - zum Beispiel EnDev Bolivia.

Frau Gamarra de Guardia, wenn Sie ein Projekt
besuchen, miissen die Mitarbeiter dort bangen,
dass sie angeriiffelt werden, wenn sie nicht alles
richtig gemacht haben?

Das wiire der falsche Weg. Ich iiberpriife, ob
die Projekte auf dem richtigen Weg sind. Wenn
ich Fehler finde, gibt es verschiedene Arten, wie
die Projektmitarbeiter reagieren. Manche denken,
jetzt habe ich nicht alles richtig gemacht und bin
ertappt worden. Andere freuen sich dariiber, wenn
ich ihnen Anregungen gebe und sie etwas verbes-
sern kénnen. Letztere Reaktion gefillt mir besser,
so sollte es sein. Ich muss zwar kontrollieren, ver-

stehe mich aber eher als Optimiererin. Schlieflich
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sollte es uns allen darum gehen, dass unser Projekt
besser liuft. Und wenn man von drauflen drauf
schaut, dann hilft das auch gegen eine Art von
Betriebsblindheit, die fast jeder entwickelt.

Warum muss ein Projekt evaluiert werden?

Um méglichst schnell Fehlentwicklungen kor-
rigieren zu konnen. Ich tiberpriife alle vier Arbeits-
schwerpunkte des Projektes regelmiflig darauf
hin, ob sie die Zielvorgaben einhalten. Meine Eva-
luierungen bilden dann eine Grundlage fiir den
Projektleiter, der seinen Auftraggebern berichten
muss — zwei Mal im Jahr der hollindischen Regie-
rung und einmal im Jahr dem Bundesministerium
fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwick-
lung in Deutschland (BMZ), die gemeinsam das
Projekt finanzieren. Natiirlich wollen die Geldge-
ber wissen, dass EnDev funktioniert. Sie wollen
gegensteuern kdnnen, wenn etwas schief liuft. Die
Evaluierungen helfen, etwaige Missstinde so frith
wie moglich zu entdecken. SchliefSlich investiert das
Projekt niederlindische und deutsche Steuergelder.

Sie klopfen also eines Tages iiberraschend an die
Tiir des Projektleiters und sagen: ,,Jetzt méchte
ich gerne die Zahlen und Ergebnisse sehen. Zei-
gen Sie mir bitte die Biicher?“

Nein, das wire ja wie ein Uberfallkommando.
Im Gegenteil, ich verstehe die Evaluierung als
kontinuierlichen Prozess. Alle drei Wochen gibt
es ein Treffen mit dem Gesamtprojektverantwort-
lichen und den vier Verantwortlichen der Schwer-
punkte. Da schauen wir, ob die Zahlen stimmen
und ob wir auf dem richtigen Weg sind. Und wir
diskutieren iiber Fehler und was wir aus ihnen fiir
die Zukunft lernen kénnen.

Woran orientieren Sie sich dabei?

Die niederlindische Regierung legt Wert
darauf, dass die avisierten Ziele erreicht werden,
also 575.000 Menschen mit moderner Energie
versorgt werden. Dieses grofie Ziel wurde in Etap-
penziele unterteilt. Ich priife, ob diese eingehalten
werden, weil sonst das Gesamtziel gefihrdet ist.
Jeder Projektleiter muss sehr genau dokumentie-
ren, wo er was erreicht hat. Also zum Beispiel,
welche Herde wo in welcher Stiickzahl produziert
wurden. Da gehe ich im Einzelfall in die Haus-
halte und tiberpriife stichprobenartig, ob die
Angaben stimmen.




Das hort sich nach vielen Zahlen an.

Stimmt. Aber es geht nicht nur um Zahlen
oder eine bestimmte Anzahl von Stromanschliis-
sen. Es geht vor allem darum, dass die Ergebnisse
nachhaltig sind. Ein Herd soll auch in drei Jahren
noch funktionieren und eine Familie, die vom
Projekt finanziell unterstiitzt worden ist, noch
nach zwei Jahren die Stromrechnung zahlen kén-
nen. Das heifdt, wir miissen den Menschen nicht
nur etwas Neues hinstellen. Sondern wir miissen
unsere Produkte so optimieren, dass die Familien
damit in ein paar Jahren noch etwas anfangen
konnen.

Gibt es noch andere Ziele?

Eine sehr gute Dokumentation von gelun-
genen und weniger gelungenen Ansitzen hilft
dabei, Erkenntnisse zu gewinnen, die man in der
Zukunft in anderen Lindern anwenden kann. Ein
schones Ziel wire es, wenn wir so viel aus dem
Projekt lernen und mitnehmen kénnten, dass wir
es als Modellprojeke fiir die Elektrifizierung von
lindlichen Ridumen weltweit zur Verfiigung stel-
len kénnen. Es gibt noch viel zu viele Menschen,
die auf Strom und Haushaltsenergie verzichten

miissen.

Interview: Vielfalt ist der Schlussel
zum Erfolg. Ein Gesprach mit den
Projektleitern

Bernhard Zymla hat das Projekt
,Energising Development” entwickelt,
Klas Heising fuhrt es weiter. Um die
Bolivianer mit Energie zu versorgen,
gehen Sie unkonventionelle Wege und
haben Erfolg damit.

Was sind die Ziele des Projektes?

Bernhard Zymla: Im Oktober 2005 sind
wir mit dem Ziel gestartet, 575.000 Menschen
mit moderner Energie zu versorgen. Diese Zahl
entspricht etwa sechs Prozent der bolivianischen
Bevélkerung. Aufgeschliisselt heifit das, dass wir
185.000 Menschen (also etwa 37.000 Haushalte)
ans Stromnetz anschliefSen, 79.700 Familien mit
sauberer Kochenergie versorgen, 2.800 Schulen,
Gesundheitsposten und andere 6ffentliche Gebiu-
de mit Gas und Strom und schliefllich 40.000
Betriebe mit produktiver Energie versorgen. Fiir
all diese Mafinahmen wurde uns ein Budget von
fiinf Millionen bewilligt. Es stehen uns also pro
Person nicht einmal zehn Euro zur Verfiigung.
Das ist sehr wenig. Deshalb war die Zielsetzung
auch eine riesige Herausforderung. Manche haben
uns dafiir anfangs belichelt.

Woher stammt dieses Budget?

Bernhard Zymla: Das ist in unserem Fall eine
Besonderheit, weil die Niederlande und Deutsch-
land bei der Finanzierung zusammenarbeiten.
Dazu muss man wissen, dass unser Nachbarland
nicht mehr in dem Umfang und in so vielen
Lindern tiber eine eigene Organisation verfiigt,
die niederlindische Entwicklungsprojekte auch
durchfiihrt — so wie es die GTZ fiir die Bun-
desregierung tut. Deshalb sucht sie sich je nach
Entwicklungsland eine Organisation aus, die dort
verankert ist und fiir das investierte Geld die beste
Leistung verspricht. Bei der lindlichen Energiever-
sorgung in Bolivien waren das wir von der GTZ.

Sie erhalten also Geld von zwei Geldgebern.
Kontrollieren die Ihre Arbeit? Wie Liuft das in
der Praxis ab?

Bernhard Zymla: Es gibt verschiedene Kon-
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trollmechanismen. Zum einen miissen wir unseren
Geldgebern, also der niederlindischen und der
deutschen Regierung berichten, wo das Projekt
steht. Fiir jedes Jahr haben wir Teilziele formu-
liert. Wir iiberpriifen regelmifig, ob wir im Soll
liegen oder sogar dariiber. Diese stindigen Uber-
priifungen sind sehr wichtig, weil sie uns schnell
anzeigen, wenn etwas in einem Teilbereich des
Projektes schief lduft. Dann kénnen wir sofort
handeln. Deshalb werden alle Ziele immer wieder
tiberpriift. Man spricht dann vom Monitoring
eines Projektes. Diese Uberpriifungen oder Evalu-
ierungen werden nicht nur von Mitarbeitern des
Projektes ausgefiihrt, sondern regelmiflig auch
von externen Fachleuten.

Wo stehen Sie mit Ihrem Projekt heute?

Klas Heising: Wir haben grofle Fortschritte
gemacht und werden ,,ceteris paribus® (also: wenn
sich keine dramatischen Verinderungen erge-
ben) unsere Ziele sehr viel friiher erreichen als
gedacht. Deshalb haben wir unseren Fokus ein
wenig verindert: von der ,,Jagd“ nach moglichst
grofSen Zahlen mehr hin zur Konsolidierung und
Qualititskontrolle, um die Nachhaltigkeit unserer
MafSnahmen sicherzustellen.

Wo liegen Threr Ansicht nach die Griinde fiir den
Erfolg des Projektes?

Bernhard Zymla: Der Erfolg hat viele Ursa-
chen. Ein wichtiger Punkt war und ist, dass wir
nicht auf einen festen bolivianischen Kooperati-
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onspartner festgelegt sind. Vielmehr stehen wir
allen Institutionen, Kooperativen, Kommunen,
Unternehmen offen.

Klas Heising: Wichtig ist auch, unvorein-
genommen an die Aufgabe heranzugehen und
nicht mit vorgefertigten Losungen zu kommen;
zum Beispiel mit der Primisse, die Energiever-
sorgung miisse allein mit Hilfe von erneuerbaren
Energietrigern sichergestellt werden. Stattdessen
haben wir die Maxime ausgegeben, dass wir alles
unterstiitzen, was uns schnell und giinstig an
unser Ziel bringt und einfach zu vervielfiltigen
ist. Wir haben die Situation in Bolivien analysiert
und festgestellt, dass sehr viele Menschen in der
Nihe von Stromleitungen leben, aber nicht an
diese angeschlossen sind. Wir haben damit ein
grof8es Potential von Menschen entdeckt, die man
ohne groflen Aufwand schnell und einfach mit
Strom versorgen kann. Eine Familie anzuschlie-
en, kostet rund 70 Euro. Wir aber bezahlen nur
zwanzig Prozent, die Familie 80 Prozent. Wichtig
ist die Koordination mit allen Beteiligten. Das
Projekt war bislang so erfolgreich, weil auch die
Stromversorgungsunternehmen, Stadtverwal-
tungen und Biirgervereinigungen in Bolivien mit-
gezogen haben.

Bernhard Zymla: Damit wir gut arbeiten kén-
nen, brauchen wir die Unterstiitzung von unseren
bolivianischen Partnern. Nehmen Sie ein Dorf als
Beispiel. Ein guter Biirgermeister kennt die Men-
schen und ihre Probleme. Gemeinsam mit ihm

und seiner Verwaltung kénnen wir schnell agie-




ren, hat er kein Interesse wird es schwierig, den
Menschen zu helfen. Ohne Unterstiitzung laufen
wir ins Leere. Deshalb setzen wir darauf, mit
vielen Partnern zu kooperieren. Und manchmal
miissen wir uns von zunichst viel versprechend
erscheinenden Kooperationen verabschieden, weil
sich die Unterstiitzung in der Praxis als Lippenbe-
kenntnis erweist.

Das Projekt findet zu einer Zeit statt, wo mit
Evo Morales erstmals ein Indigener zum Prisi-
denten von Bolivien gewihlt wurde. Wie hat sich
dessen Wahl auf das Projekt ausgewirkt?

Bernhard Zymla: tiberwiegend positiv. Evo
Morales hat, anders als seine Vorginger, den
Schwerpunke seiner Politik auf die Armutsbe-
kimpfung gelegt. Die meisten armen Menschen
leben auf dem Land und gehéren den Volksgrup-
pen der Aymara, Quechua oder Guaran{ an, von
denen viele in extremer Armut leben. Sie haben
Morales gewihlt, in ihn setzen sie ihre Hoff-
nungen. Evo Morales hat den Fokus auf diese
Menschen gelegt, davon haben auch wir profi-
tiert. Die Minister haben registriert, dass wir in
kurzer Zeit relativ viele Menschen mit Energie
versorgen. Das ist auch fiir die Regierung gut. Sie
hat sich diese Erfolge zu Eigen gemacht und der
Energieversorgung auf dem Land héhere Prioritit
eingerdumt. Mit der Zentralregierung im Riicken
offnen sich Tiiren, legt die Biirokratie uns weni-
ger Steine in den Weg. Wir haben es umgekehrt
aber auch erlebt, dass Ideen in den Ministerien
versanden.

Klas Heising: Generell ist die Fluktuation von
Mitarbeitern in Boliviens Behérden sehr hoch.
Der Regierungswechsel unter Evo Morales hat
diese Fluktuation nochmals verstirkt. Alte Beamte
wurden durch neue ersetzt. Diese miissen sich erst
in ihr Amt einarbeiten. Das dauert — wie bei uns
auch — einige Monate, oft auch ein bis zwei Jahre.
Bei solchen Verinderungen kann ein Entwick-
lungsprojeke ins Stocken geraten, vor allem dann,
wenn es nur auf einen Partner verpflichtet ist.
Gerade deshalb setzen wir auf viele Projektpartner.

Die Zielgruppe des Projekts lebt auf dem Land.
Die meisten sprechen mit Aymara oder Quechua
indigene Sprachen, die Sie nicht sprechen. Wie
kommunizieren Sie mit den Menschen, wie fin-
den Sie heraus, wer welche Hilfe benétigt?

Bernhard Zymla: Das ist fiir uns in der Tat
nicht so einfach. Gerade weil wir aus dem Aus-
land kommen, nicht alle Sprachen sprechen, und
erst nach und nach die verschiedenen Kulturen
kennen lernen. Deshalb beschiftigen wir 24
bolivianische und nur zwei deutsche Fachkrifte.
Auflerdem kooperieren wir mit unterschiedlichen
bolivianischen Partnerorganisationen, die in aus-
gesuchten Regionen verankert sind.

Wie aber erfahren die Menschen von Ihrem
Hilfsangebot?

Bernhard Zymla: Wir haben ganz unterschied-
liche Pfade eingeschlagen; tiber das Internet, tiber
Presse und Rundfunk, iiber Konferenzen. Einmal
haben wir 83 Biirgermeister zu einer Tagung
nach La Paz eingeladen, um tiber das Projekt
und seine Méglichkeiten zu berichten. Jeder hat
einen Vertragsentwurf erhalten sowie eine Liste
von Leistungen und Pflichten. Am Ende sind
nur noch sieben Biirgermeister iibrig geblieben,
mit denen wir dann einen Vertrag abgeschlossen
haben. In diesem Fall hat sich die aufwindige
Tagung nicht gelohnt. Andererseits funktioniert
die Mund-zu-Mund-Propaganda. Manchmal rei-
sten Vertreter eines Dorfes zwei Tage im Bus an.
Einmal standen plétzlich 20 Frauen, Minner und
Kinder in unserem Biiro. Wir hatten gar nicht so
viele Stiihle, setzten uns deshalb auf den Boden,
diskutierten ihre Probleme und unterzeichneten
am Ende einen Kooperationsvertrag.

Was wird in einem solchen Vertrag festgehalten?
Es geht darum, die Rechte und Pflichten
der Beteiligten genau festzuhalten. Wer von uns
Leistungen erhalten will, der muss auch bereit
sein, sich an den Kosten zu beteiligen. Das kann
fiir eine Familie bedeuten, Steine, Sand, Ackerbo-
den und ihre Arbeitskraft zur Verfiiggung zu stel-
len. Das kann aber auch eine finanzielle Beteili-
gung bedeuten. Wenn unsere Partner ihr Pflichten
nicht einhalten, lassen wir den Vertrag ruhen.

Die Leute zu erreichen ist das eine, sie bei der
Energieversorgung zu unterstiitzen ist die andere
Herausforderung. Wie wihlen Sie die richtige
Technologie aus?

Bernhard Zymla: Die Technologie ist immer
nur Mittel zum Zweck. Um die Energieversor-
gung dauerhaft sicherzustellen, braucht es auf die
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Verhiltnisse der Menschen angepasste Losungen.
In einem Dorf, dessen Schule vor allem Licht
benétigt, kann dies durch eine Photovoltaikanlage
geschehen. Im nichsten Dorf sind es vielleicht
Biogasanlagen oder eine mit Benzin betriebene
Wasserpumpe. Da haben wir uns keine Denkver-
bote auferlegt und sind damit gut gefahren. Gera-
de unsere Idee, Menschen in der Nihe von Strom-
leitungen an diese anzuschlieflen, ist wirklich
nahe liegend. Viele Experten iibersehen jedoch
diese Losung. Damit kénnte man auch in anderen
Lindern sehr vielen Menschen in relativ kurzer
Zeit und mit geringem finanziellem Aufwand zu
Energie verhelfen. In Bolivien machen wir das.

Die Idee der Netzverdichtung ist ein wichtiger
Baustein des Projektes. Viele Menschen aber
leben weit entfernt von Stromleitungen. Sie ver-
fiigen nur iiber Biomasse, Wasser und Sonne.
Was tun Sie in diesen Gebieten?

Aus technologischer Sicht gibt es fiir alle Ener-
giewiinsche Losungen. Aus dkonomischer Sicht
sind die meisten jedoch zu teuer. Andere Ideen

wiederum werden von der Bevolkerung schlicht

nicht angenommen. Nehmen wir die Kochherde.
Hier haben wir verschiedene Herdtypen entwi-
ckelt. Die Malena-Herde sind aus Lehm. Sie ver-
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brennen weniger Holz und das nahezu rauchfrei.
Wo es gentigend Holz gibt, sind diese Herde eine
sehr gute Alternative zu offenen Feuern. Im Alti-
plano jedoch gibt es kaum Biume. Biomasse ist
hier ein knappes Gut. Hier dachten wir, kénnten
Solarkocher eine gute Alternative sein. Es sind die
einzigen Herde, die keinen Brennstoff benétigen.
Aufler Sonne, und davon gibt es im Hochland mit
tiber 2.000 Stunden doppelt so viel wie in weiten

Teilen Deutschlands.

Praktisch aber sind sie nicht so erfolgreich wie
Holz sparende Herde. Warum?

Klas Heising: Da spielen viele Dinge mit. Die
meisten Menschen, seien es Deutsche oder Bolivi-
aner, schrecken vor grundlegenden Verinderungen
zuriick — vor allem, wenn sie alles auf den Kopf
stellen, was man gelernt hat. Das ist zum Beispiel
bei Solarkochern der Fall. Solarkocher muss man
nach der Sonne ausrichten. Wer mit ihnen kochen
will, muss Geduld haben — Kartoffeln kénnen
schon mal drei Stunden benétigen, um gar zu wer-
den. Nachts kann man damit nicht kochen und
frithmorgens auch nicht. Das aber sind die Zeiten,
in denen die Menschen im Altiplano normalerwei-
se essen. Mit Solarkochern und Solarkisten kann
man Fleisch weder braten noch grillen, lediglich




diinsten. All diese Griinde fithren dazu, dass die
Kocher nur selten akzeptiert werden. Deshalb bie-
ten wir diese Lésungen nur an, wenn Menschen
direkt nach ihnen fragen und damit zeigen, dass
sie wirklich interessiert sind.

Bernhard Zymla: Wichtig ist es, Ideen, die im
Rahmen unseres Vorhabens nicht funktionieren,
rechtzeitig auszusortieren, zum Beispiel Wasser-
kraft. Das Potential dafiir ist in Bolivien riesig.
Doch es braucht Dimme, Turbinen, Fallrohre.
Der Bau eines kleinen Wasserkraftwerks mit 80
kW Leistung fiir 60 Familien kostet rund 15.000
Euro und damit sehr viel mehr als unser Etat pro
Person hergibt. Deshalb verfolgen wir diesen Pfad

nicht weiter.

Welche Alternativen gibt es?

Bernhard Zymla: Mit Biogasanlagen haben
wir sehr gute Erfahrungen gemacht. Dabei waren
wir anfangs sehr skeptisch, auch weil die GTZ mit
dieser Technologie nicht immer gut gefahren ist.

Klas Heising: Alles begann mit dem Besuch
von Jaime Marti, einem spanischen Physiker. Der
hatte Konstruktionspline bei sich und pries seine
Biogasanlage als sehr ausgereifte Losung an. Noch
dazu sollte sie nur 110 Euro kosten. Also haben
wir gesagt, lass’ uns einen Versuch machen. Wir
wihlten einen Ort aus, an dem die Bedingungen
besonders schwierig waren und haben den Physi-
ker machen lassen. Die Anlage von Jaime Marti
bestand diesen Test mit Bravour, die Bewohner
waren begeistert. Das Modell eignet sich fiir klei-
ne und grofle Milchbauern. Sie produziert tiglich
etwa fiir fiinf Stunden Gas, mit dem man kochen,

heizen oder Licht machen kann. Auflerdem
erzeugt sie wertvollen Diinger. Nun wollen wir
3.000 Biogasanlagen in den nichsten zwei Jahren
installieren. Das geht aber nur, wenn wir die Leute
auch in der Bedienung der Anlagen ausbilden,
ihnen zeigen, wie man die Anlage warten und
reparieren kann.

Sie haben viele Threr Teilziele schon erreicht.
Wie geht es weiter?

Klas Heising: Die Absprache mit den Geldge-
bern sicht vor, dass wir das Projekt um drei Jahre
verlingern, wenn wir die bis 2010 vereinbarten
Ziele einhalten kénnen. Wir haben heute also
schon einen Planungshorizont von fiinf Jahren.
Der nichste Schritt wird sein, die Energieversor-
gung weiter auszubauen und eine nachhaltige Ver-
sorgung sicher zu stellen. Dafiir wollen wir auch
andere Geber wie die Weltbank einbeziehen.
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Teil 5
Ausblick

EnDev Bolivia ist im September 2005 mit dem
Ziel gestartet, 575.000 Menschen, sprich sechs
Prozent der bolivianischen Bevélkerung, mit

moderner Energie zu versorgen. Dafiir standen
fiinf Millionen Euro zur Verfiigung, also nicht
einmal zehn Euro pro Kopf. Mit diesem Etat
hielten das viele fiir nicht méglich. Nun aber hat
das Projekt eine solche Dynamik erreicht, dass
viele Ziele sogar vorzeitig erfiillt werden kénnen.

Was hat sich dadurch verbessert? Was ist
noch zu tun? Wie nachhaltig ist diese Entwick-
lung? Und was lisst sich aus den Erfahrungen
verallgemeinern?

Licht, Wirme, moderne Kochenergie bedeuten
mehr Lebensqualitit. Auch helfen sie gegen die
Armut, aber nur indirekt und langfristig. Billiger
Strom ersetzt teure Kerzen, Kerosin und Batterien
und spart Geld, das nun anderweitig investiert
werden kann. Im Schein einer Lampe kénnen
Menschen arbeiten, Schiiler lernen und lesen.
Schiiler und Lehrer erkilten sich in beheizten
Klassenzimmern seltener, Frauen schiitzen mit
modernen Herden ihre Augen, ihre Atemwege
und bleiben linger gesund.

So soll es sein. Damit es aber so bleibt, muss
die Versorgung mit Energie dauerhaft gesichert
sein. Dalfiir sind viele Schritte notig: Es miissen
Wartungsstrukturen aufgebaut und Fachkrifte
ausgebildet werden. Auflerdem ist es notwendig,
die Menschen dauerhaft von den Vorteilen neuer
Technologien zu iiberzeugen. Beispiel Kochenergie:
Geht der Herd nach einigen Jahren kaputt, muss
es Fachleute geben, die ihn reparieren oder einen
neuen bauen kénnen. Zuallererst muss aber die
Familie entscheiden ob sie ihren Herd iiberhaupt
ersetzen will. Die Menschen miissen also mit dem
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alten Herd zufrieden gewesen sein und sie miissen
auflerdem bereit sein, Geld in die Reparatur zu ste-
cken — denn die ausgebildeten Fachkrifte miissen
von ihren Fihigkeiten auch leben konnen.

Auflerdem muss es kleine Unternehmen geben,
die Ersatzteile fiir Batterien, Solarmodule, Bio-
gasanlagen vorritig halten. Schlieflich muss das
Leistungsangebot des Projektes mit Mikrofinan-
zinstituten verkniipft werden. Die Menschen auf
dem Land haben keine 50 Euro fiir eine Solarlam-
pe tbrig. Sie brauchen deshalb Kredite zu einem
fairen Zinssatz mit verniinftigen Raten, damit sie
sich, wenn die erste Solarlampe kaputt ist, Gerite
eigenstindig anschaffen kénnen. Dies gilt umso
mehr fiir den Bereich der produktiven Energie.
Hier gibt es noch viel zu tun.

Produktive Energie und okonomische
Nachhaltigkeit

Glithlampen bringen Licht in die Finsternis. Die
Versorgung mit Licht ist jedoch nur ein erster
Schritt. Um die Armut wirklich zu bekimpfen,
braucht es sehr viel mehr Energie.

Diese liefert EnDev Bolivia — mit der Idee
der Netzverdichtung. Der Anschluss an eine vor-
handene Stromleitung ist einfach und giinstig.
Sie lisst den Stromabnehmern alle Optionen der
Energienutzung. Die Netzverdichtung ist erstaun-
licherweise eine in Entwicklungslindern bisher
wenig genutzte Alternative.

Die Versorgung der Menschen in netzfernen
Gebieten wird auch langfristig schwierig bleiben.
Der Aufbau von Stromnetzen ist schlicht zu teuer.
Auch fossile oder erneuerbare Biomassekraft-
werke oder kleine Wasserkraftwerke iibersteigen
die finanziellen Moglichkeiten des Projekts. Hier




braucht es in Zukunft potente Geldgeber und das
Engagement der bolivianischen Regierung.

Maéglich sind jedoch Insellssungen. Das Pro-
jekt unterstiitzt Kommunen und Kooperativen
mit kleinen, benzinbetriebenen Stromaggregaten,
mit (solaren) Wasserpumpen, (solaren) Trocknern,
Miihlen und anderen Maschinen. Diese erhohen
die Produktivitit der Bauern.

Ob sich die soziale und 6konomische Lage
der Menschen verbessert, hingt jedoch auch von
anderen Faktoren ab: vom Geschiftsmodell, der
Infrastrukeur, von den Fihigkeiten der Nutzer,
aber auch vom Weltmarkt. Beispiel Fuerte Pampa.
In dem kleinen Dorf benétigen die Menschen
nicht nur Energie, sondern auch Transportmittel.
Ohne Bus, ohne eigene LKWs kann die Koope-
rative ihre landwirtschaftlichen Produkte nicht
vermarkten. Mit anderen Worten: Ein Projekt darf
nicht allein auf die Versorgung mit Wasser, Ener-
gie oder Know-how fokussieren, sondern muss den
gesamten Kontext beriicksichtigen.

Die Flexibilitit hinsichtlich Energietypen und
Kooperationspartnern war ein wichtiger Garant
fiir den Erfolg von EnDev Bolivia. Die schnell
erreichten hohen Anschlusszahlen haben dazu
gefiihrt, dass die Politik in Bolivien der lindlichen
Energieversorgung mehr politisches Gewicht
beimisst. Das ist sehr wichtig. Denn die Unter-
stiitzung durch die Politik wiederum ist Voraus-
setzung dafiir, dass das Projekt auch langfristig
wirken kann.

Okologische Nachhaltigkeit

Die Versorgung der lindlichen Bevélkerung Boli-
viens mit Energie wird zweifelsohne zu einem
héheren Energiebedarf fithren. Die Befiirch-
tungen, der Verbrauch werde sprunghaft in die
Hohe schnellen, werden sich auch auf lange Sicht
allerdings nicht bewahrheiten. Die bolivianischen
Bauern haben in der Regel nur geringen Anteil am
durchschnittlichen bolivianischen Pro Kopf-Ener-
gieverbrauch von 500 Kilowattstunden im Jahr.
Thr Energiekonsum soll und wird steigen, aber nur
allmihlich.

Die Auswirkungen auf Umwelt und Klima
werden deshalb vermutlich gering sein — geringer
jedenfalls als jene Schiden, die durch die Forde-
rung von Gas und Ol im Land oder durch Lecka-
gen in den Versorgungsleitungen entstehen.

Der gesamte bolivianische Energieverbrauch

steigt im Mittel derzeit um vier Prozent pro Jahr
und entspricht dem Bevolkerungswachstum des
Landes. Bisher verbraucht das gesamte Land mit
1.000 MWh allerdings immer noch weniger
Energie als ein einziges deutsches Atomkraftwerk,
wie beispielsweise Brokdorf, produzieren kann.
Das moderate Wachstum des Verbrauchs eréffnet
einer nachhaltigen Energiepolitik Tore. Bolivien
verfiigt mit Sonne, Wasser und Biomasse iiber drei
Potentiale, die das Land langfristig nutzen kann.
Dalfiir benétigt es Know-how. Kleine Pilotprojekte
der GTZ, die mit Biogas- und Solaranlagen sowie
kleinen Wasserkraftwerken experimentieren, hel-
fen beim Aufbau des notigen Wissens. Je schnel-
ler auf diesem Gebiet Wissen generiert und von
den Industrielindern in die Entwicklungslinder
transferiert wird, desto ziigiger kann eine landes-
weite Versorgung Wirklichkeit werden, die auf
erneuerbaren Ressourcen basiert. Die Ausgangsbe-
dingungen fiir eine nachhaltige Energiepolitik in
Bolivien sind gut, ihre Entwicklung wird jedoch
noch Jahre dauern.

Bolivien, Energieversorgung und die Welt

Die Bedeutung des Projektes ist bisher auf Boli-
vien begrenzt. Allerdings weist der in Bolivien
gewihlte Ansatz zur lindlichen Energieversorgung
Elemente auf, die zur Nachahmung in bevélke-
rungsreicheren Lindern wie zum Beispiel Indien
oder China einladen.

Dazu gehért, dass man sich bei der lindlichen
Energieversorgung nicht auf einen Energietriger
beschrinkt, sondern alle — fossile wie erneuer-
bare — in Erwigung zieht. Die Versorgung von
méoglichst vielen Menschen steht dabei im Vor-
dergrund, nicht ob es sich dabei um erneuerbare
oder fossile Energietriger handelt. Mit dieser Vor-
gehensweise hat das Projekt sehr viele Menschen
zu einem giinstigen Preis mit moderner Energie
versorgen konnen.

Indem EnDev Bolivia auf jene Menschen
fokussiert, die sich engagieren wollen, konnte es
in einem sehr kurzen Zeitraum eine unglaubliche
Dynamik entwickeln. Dieser Fokus ist auch in
anderen Lindern wie Indien, China oder Indone-
sien nodtig. Zwar ist Bolivien im Gegensatz zu
diesen Lindern winzig klein, die Voraussetzungen
sind jedoch durchaus vergleichbar. Was die Dyna-
mik bei der lindlichen Energieversorgung angeht,
kann die Welt noch viel von Bolivien lernen.
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Teil 6

Hintergrundinformationen

Bolivien - Land und Leute

Geographie und Klima

Bolivien wurde nach seinem Befreier, Simén Boli-
var, benannt. Neben Paraguay ist es das einzige
siidamerikanische Binnenland. Es grenzt an Peru,
Chile, Argentinien, Paraguay und Brasilien. Mit
einer Gesamtfliche von 1.098.580 Quadratki-
lometern ist Bolivien drei Mal so grof§ wie die
Bundesrepublik Deutschland, hat aber nur 9,5
Millionen Einwohner — das entspricht etwas mehr
als einem Zehntel der deutschen Bevélkerung.

Bolivien besteht aus drei naturraumlichen

Regionen, die sich klar nach Klima, Topo-

grafie und Hohenlage unterscheiden:

Das zentrale Hochland Altiplano weist
eine mittlere Hohe von 3.800 Metern und
Durchschnittstemperaturen von 5 bis
14°C auf.

Die Region der Taler liegt auf einer
Durchschnittshohe von 1.000 bis 2.800
Metern. Dort herrscht eine Durchschnitts-
temperatur von 15 bis 25°C vor.

Im Norden und Osten befindet sich das
Tiefland mit einer durchschnittlichen
Hohe von 500 Metern und einer Durch-
schnittstemperatur von 18 bis 30°C.
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Das Hauptmerkmal der Geographie Boliviens
ist der Kontrast zwischen dem kalten und tro-
ckenen andinen Hochland im Westen und dem
feucht-heifen Tiefland des Amazonasgebietes im
Norden und Nordosten. Zwei Bergketten durch-
queren das Land: die westlichen vulkanischen
Anden und die , kénigliche” Kordillere (Cordillera
Real). Die Anden nehmen 35 Prozent der Landes-
fliche ein. Der héchste Berg ist mit 6.542 Meter
der Sajama. Dazwischen erstrecke sich die Hoch-
ebene des Altiplano. Dort liegt 3.606 Meter iiber
dem Meeresspiegel La Paz, der hochstgelegene
Regierungssitz der Welt. Auf dem Altiplano
lebt die Mehrzahl der Bolivianer, in erster Linie
Aymara- und Quechua-Indigene. Am Ostabhang
der Anden befindet sich die fruchtbare Region der
Yungas. Mit einem feucht-warmen, aber milden
Klima herrschen hier auf bis zu 2.500 Metern
ideale Bedingungen fiir den Anbau von Zitrus-
friichten, Kaffee, Mais und Koka. Hier regnen
sich die Wolken aus dem Amazonasgebiet ab. Die
Yungas gehen in die tropenfeuchte Urwaldebene
iiber, die drei Viertel des bolivianischen Territori-
ums einnimmt.

Am Abhang der Cordillera Real entspringen
der Rio Beni und der Rio Mamoré mit ihren
unzihligen Nebenarmen und Zufliissen. Sie ver-
einigen sich auf brasilianischem Gebiet zum Rio
Madeira, der wiederum einer der grofSten Zuldufe
des zweitgrofiten Flusses der Welt, des Amazonas,




ist. Diese Regionen sind geprigt von Savannenve-
getation und tropischem Regenwald. Dort regnet
es sehr viel, insbesondere in der Regenzeit im
gleichnamigen Department Beni.

Im Siiden von Santa Cruz beginnt der Chaco,
eine Baum- und Strauchsavanne, die sich bis nach
Paraguay und Argentinien ausbreitet. Der Chaco
ist der grofSte Trockenwald Siidamerikas. Je siid-
licher, desto trockner wird das Gebiet. Im bolivia-
nischen Winter, wenn in Europa Sommer ist, weht
aus den Tiefen des argentinischen Patagonien
der eiskalte Surazo. Im Sommer gilt der Chaco
mit Temperaturen von 50 Grad und mehr als die
heifleste Region Siidamerikas.

Flora und Fauna

Auf Grund der groflen Héhenunterschiede gibt

es in Bolivien nahezu alle Vegetationszonen. Wis-
senschaftler sprechen von 40 unterschiedlichen
Okosystemen. Mit etwa 1.400 Vogel-, 400 Fisch-,
300 Siugetier-, 220 Reptilien- und 150 Amphibi-
enarten zihlt Bolivien zu den artenreichsten Lin-
dern der Welt (Wissenschaftler nennen das ,, mega-

divers®). Diese Artenvielfalt zeigt sich vor allem

in den subtropischen Tilern am Ostabhang der
Anden und im tropischen Tiefland, insbesondere
im Amazonasgebiet. In den héheren Regionen ist
die Artenvielfalt weit geringer.

Sehr verbreitet und auch als Nutztiere immer

noch wichtig sind im Hochland die Alpacas und

die Lamas. Sie dienen als Lastentier und Lieferant
fiir Fleisch, Wolle und Milch. Hier findet man
auch die wilden Kamelarten Vikunja und Guana-
ko, aus denen Alpacas und Lamas geziichtet wur-
den sowie den Kondor, den grofiten flugfihigen
Landvogel. Ab viertausend Metern Héhe tiber
dem Meeresspiegel wachsen zunechmend weniger
Biume. Hier dominieren wegen der Kilte und
des Windes kleine Striucher, Griser und Moose.
Einige Moosarten kénnen mehrere hundert Jahre
alt werden. Rund um den Titicacasee wichst auch
die Riesenbromelie Puya raimondii, die bis zu
zehn Meter hoch werden kann. Sie bliiht nur ein
einziges Mal in ihrem Leben, und zwar, wenn sie
etwa 75 Jahre alt ist. Danach stirbt sie.
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In den (sub-)tropischen Gebirgsregionen und
dem Tiefland findet sich die ganze Pracht tro-
pischer Herrlichkeit: Affen, Krokodile, Pumas,
Papageien, Giirteltiere und Riesenotter — Orchi-
deen, Palmen, Farne, Lianen, Gummibiume und
Edelhélzer wie Mahagoni. Allein 2.000 Baumar-
ten sind in Bolivien bisher gezihlt worden.

Bolivien

Landesbezeichnung Republik Bolivien
(Repiblica de Bolivia)

Regierungsform Republik, Prasidialsystem
mit Zweikammerparlament

Hauptstadt laut Verfassung: Sucre
(ca. 250.000 Einwohner),
Regierungssitz: La Paz
(ca. 900.000 Einwohner)

Landflache (Tausend km?) 1.084

Landwirtschaftliche Flache 34,8
(% der Landflache), 2005

Waldflache 54,2
(% der Landflache), 2005

Nationale Schutzgebiete 19,5
(% der Gesamtflache), 2004

Inlandische Sifwasserressour- 33.054
cen pro Kopf (m?), 2005

Deutschland

Bundesrepublik Deutschland
Parlamentarische Demokratie,
foderales System

Berlin
(ca. 3 Millionen Einwohner)

349

48,8

31,8

32

1.297

Quelle: www.worldbank.org/environmentaleconomics (12/2008)
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Naturschutz und Klimawandel

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen fiir den
Naturerhalt gelten in Bolivien im Vergleich zu
anderen lateinamerikanischen Staaten als zufrie-
den stellend. Fiir das Management der Schutz-
gebiete ist die staatliche Organisation Servicio
Nacional de Areas Protegidas (SERNAP) zustin-

“.'w'

dig. Ebenso das Engagement der Zivilgesell-
schaft, also der nichtstaatlichen Organisationen.
Die Kapazititen des 6ffentlichen Sektors sind
allerdings nach Einschitzung der Europiischen
Kommission noch immer schwach. Bolivien hat
im Bereich Umwelt und nachhaltige Entwicklung
die Wichtigsten internationalen Konventionen zu
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biologischer Vielfalt, Desertifikation und Klima-
wandel unterschrieben, darunter 1999 auch das
Kyoto-Protokoll.

Bolivien gilt auf Grund einer Reihe von Fak-
toren als besonders gefihrdet durch den Klima-
wandel. Regelmifig wird beispielsweise in den
letzten Jahren das Tiefland im Beni-Becken rund
um den Amazonas-Zulauf Rio Mamoré iiber-
schwemmt und zehntausende Menschen verlieren
fiir Monate ihr Zuhause. Die extremen Fluten,
die nach Einschitzung von Experten eine Folge
des Klimawandels sind, lassen das Wirtschafts-
leben dann iiber Monate still stehen. Die Folgen
sind verheerend. Die Ernten des weitgehend vom
Agrarsektor geprigten Departements Beni wer-
den vernichtet und viele zehntausend Rinder und
andere Nutztiere ertrinken in den Fluten. Viele
Menschen verlieren ihren gesamten Besitz und
verfiigen nicht einmal mehr iiber genug Ressour-
cen, um Saatgut zu kaufen.

Als den Klimawandel verstirkende Faktoren
gelten die zunehmende Abholzung, die hohe
Bevélkerungsdichte in empfindlichen Berg-Oko-
systemen und die sich auf Grund von Ressourcen-
tibernutzung ausdehnenden Trockengebiete. Die
weit verbreitete Armut zwingt die Menschen zur
nicht nachhaltigen Nutzung der Ressourcen. Boli-
vien wird in Zukunft mit lingeren Trockenzeiten
und hiufigeren Stiirmen rechnen miissen. In der
Folge wird eine Zunahme von Infektionskrank-
heiten wie Dengue-Fieber und Malaria erwartet.
Am schlimmsten betroffen werden die armen
Bevélkerungsgruppen sein, die sich am wenigsten
schiitzen kénnen.
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Bevolkerung

9,5 Millionen Menschen leben aktuell in Bolivien,
die Bevolkerung wichst derzeit um 2,2 Prozent
pro Jahr. 65 Prozent der Menschen sind indigener
Herkunft, gut 25 Prozent sind Mestizen (Misch-
linge) und nur acht Prozent Criollos (Kreolen),
also spanisch stimmige Weifie.

Die wenigen Weiflen haben mit Abstand
den prozentual héchsten Anteil am Wohlstand

des Landes. Die grofiten ethnischen Gruppen




Zahlen und Fakten im Vergleich Bolivien Deutschland

Bevolkerung, gesamt (Millionen), 2007/2006 9,5 82,4

Bevdlkerungsdichte (Einwohner/km?), 2007/2006 8,76 236,1

Bevolkerungszuwachs (%), 1975-2005 2,2 0,2

Bruttoinlandsprodukt (USD) (Milliarden), 2007/2006 13,1 2.896,9

Brutto-National-Einkommen (USD), 2007/2006 1.260 36.810

Entwicklungsindex (HDI) (Rang x von 177)%, 2005 117 22

Lebenserwartung bei der Geburt (Jahre), 2000-2005 64,7 79,1

Anteil der Bevdlkerung mit weniger als 1 USD pro Tag (%), 1990-2005 23,2 -

Anteil der Bevolkerung mit gesichertem Zugang zu Trinkwasser (%), 2004 85 100

Offentliche Ausgaben fiir Bildung (% des BNE), 2006 6,3 4,5

Stromverbrauch (kWh pro Kopf), 2005 479 711

C0,-Emissionen (metrische Tonnen pro Kopf), 2004 0,8 9,8

Autos (pro 1.000 Einwohner), 2004/2005 15 550

Anzahl der Internet-Nutzer (pro 1.000 Einwohner), 2005 52 455

Sterblichkeitsrate (Kinder unter 5 Jahren pro 1.000 Einwohner), 2005 65 5 I

Quellen: www.worldbank.org/environmentaleconomics (12/2008), Human Development Report 2007/2008

* der HDI (Human Development Index) berechnet sich aus den Werten fiir Lebenserwartung,
Alphabetisierungs- und Einschulungsquoten sowie dem BIP. Land mit dem besten Wert: Island
(Rang 1), Land mit dem schlechtesten Wert: Sierra Leone (Rang 177).

——
sind die Quechua und die Aymara, die beide aus Wirtschaft

dem Hochland stammen. Thre Sprachen sowie Auf Grund der weltweit gestiegenen Nachfrage
Spanisch sind die drei offiziellen Amtssprachen nach Gas, landwirtschaftlichen Produkten und
Boliviens. Grofle indigene Volksgruppen im Tief-  Erzen aus den bolivianischen Minen wichst die
land sind die Chiquitanos und die Guarani. Das bolivianische Wirtschaft derzeit (2007) um vier
Durchschnittsalter der Bolivianer liegt bei 22,6 Prozent. Die Handelsbilanz war im gleichen Jahr
Jahren (Deutschland: 43,4 Jahre), die Lebenser- positiv. Das tduscht aber nicht dariiber hinweg,
wartung zum Zeitpunkt der Geburt bei 64,7 Jah-  dass Bolivien das drmste und exportschwichste

ren (Deutschland: 79,1 Jahre). Fast 95 Prozent der ~ Land Siidamerikas ist. Das Bruttoinlandsprodukt
Bolivianer gelten als katholisch, etwa fiinf Prozent ~ betrug 13,1 Milliarden USD im Jahr 2007,

als protestantisch. Die Alphabetisierungsquote was einem BIP von rund 1.380 USD pro Kopf

liegt bei 86,7 Prozent. Im Durchschnitt bringt entspricht.

jede bolivianische Frau 2,67 Kinder zur Welt. Die wichtigsten Handelspartner Boliviens sind
Bolivien ist das Armenhaus Siidamerikas: 60 Brasilien, Argentinien, die USA, Japan und Vene-

Prozent der Bolivianer gelten mindestens als arm, zuela. Die Abhingigkeit von Vorproduktimporten,

haben also weniger als 2 USD tiglich zur Verfii- die hohen Transportkosten (Binnenlandlage!),

gung, iiber 20 Prozent leben sogar in extremer Infrastrukturengpisse und eine kaum entwickelte

Armut, da ihnen weniger als ein USD pro Tag zur  industrielle Basis schwichen die internationale
Verfiigung steht. Der Reichtum ist ungleich ver- Wettbewerbsfihigkeit des Landes. Der wichtigste
teilt. Zehn Prozent der Bevolkerung verfiigen iiber  Beschiftigungstriger mit fast 40 Prozent ist die
40 Prozent des Gesamteinkommens. Landwirtschaft. Neben anderen Produkten bauen
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viele Farmer auch Koka nach uralter Tradition an.
Die Blitter des Koka-Strauches dienen als Heil-
mittel — aus ihnen wird allerdings auch Kokain
gewonnen. Somit wird eine der wichtigsten Kul-

turpflanzen der Anden auch als illegale Einkom-

mensquelle genutzt.

Geschichte und Politik

Wichtigste Kultur auf dem heutigen Staatsgebiet
Boliviens war vor der spanischen Eroberung und
Kolonialisierung die Zivilisation von Tiwanaku.
In den fast 300 Jahren Besatzung durch die Spa-
nier ab 1536 war Bolivien Teil der Vizekénigreiche
Perti und Rio de la Plata und wurde gnadenlos
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ausgebeutet. Der Cerro Rico — der ,reiche Berg” —
in Potosi gilt als eines der wichtigsten Mahnmale
fiir die Unterdriickung und Ausléschung der
Indigenen sowie die Ausbeutung Lateinamerikas
durch die damalige europiische GrofSmacht. 1809
begann der 16 Jahre dauernde Befreiungskampf
unter Simén Bolivar, der mit der Ausrufung eines
unabhingigen Bolivien am 6. August 1825 endete.
Die neue Republik wurde nach dem grof§en
,Libertador Siidamerikas benannt, das Datum
gilt als der Griindungstag der heutigen Republik
Bolivien. Kurz nach der Unabhingigkeit wurde
die Sklaverei in Bolivien 1831 offiziell verboten.
Drei grofe Kriege — den peruanisch-bolivi-




anischen Konféderationskrieg (1836-1839), den
Salpeterkrieg mit Chile (1879-1883) und den Cha-
cokrieg gegen Paraguay (1932-1935) — verlor Boli-
vien. Mit drastischen Konsequenzen: der Zugang
zum Pazifik sowie riesige Landesteile gingen an
Chile und Paraguay verloren. 1964 putschte sich
das Militir das erste Mal an die Macht, erst seit
1982 regieren demokratisch gewihlte Prisidenten
in Bolivien.

Seit Mitte der 1990er Jahre mischen sich die
bis dahin weitgehend rechtlosen indigenen Teile
der bolivianischen Bevolkerung immer stirker
in die Politik ein. Es geht um Landrechte und
politische Teilhabe. Mit teilweise gewalttitigen
Demonstrationen vertrieben sie 2003 und 2005
gleich zwei Prisidenten aus ihrem Amt. Seit 2006

regiert mit Evo Morales Ayma nun einer der ihren.

Der Aymara lenke als erster indigener Prisident
die Geschicke Boliviens.

Mit Morales beginnt eine Zisur. Hatten
Jahrhunderte lang immer Spanier oder
spanisch-stimmige Minner {iber Millionen
von Indigenen geherrscht, verkiindet Morales
bei seinem Amtsantritt nun die ,Neugriindung
Boliviens nach 500 Jahren.” Jetzt soll die
Bevolkerungsmehrheit bekommen, was ihr
zusteht: mehr Land, mehr Reichtum, mehr
Teilhabe an Politik, Wirtschaft und Gesellschaft
— und weniger Armut, Analphabetismus und
Perspektivlosigkeit. Erreichen will Morales dies
auch mit in Teilen als sozialistisch deklarierten,
aber oft tatsichlich eher sozialdemokratischen
Ansitzen. Mit seinem marxistisch-sozialistisch
geprigten Vokabular und der Verstaatlichung
einiger Schliisselindustrien reiht er sich in den
Linksruck Lateinamerikas ein.

Wo neue soziale Gruppen Machtansprii-
che anmelden, miissen alte Einfluss abgeben.
Das geschieht selten freiwillig. Die bisherigen
Machteliten — man spricht von vierzig spanisch-
stimmigen Familien, die die Macht in Politik
und Wirtschaft iiber lange Jahrzehnte unter sich
aufgeteilt hatten — wehren sich deshalb auf vielen
Ebenen. So durchziehen Bolivien derzeit wieder
viele Konflikte: zwischen Armen und Reichen,
zwischen Indigenen und Weiflen, zwischen rei-
chem Tiefland und armem Hochland, zwischen
Gebildeten und Ungebildeten, zwischen den
Departements und der Zentralregierung. Dieser
Prozess ist noch lange nicht abgeschlossen.

Die deutsche Entwicklungs-
zusammenarbeit mit
Bolivien

Die Cooperacion Alemana genief3t
einen guten Ruf in Bolivien. Mit
29 Millionen Euro im Jahr 2007
zahlt die Bundesrepublik zu den
grof3ten Geberlandern in der bila-
teralen Zusammenarbeit.

Die Cooperacién Alemana, die deutsche Zusam-
menarbeit mit Bolivien, existiert schon seit den
1970er Jahren. Seither sind insgesamt 909,5 Milli-
onen Euro fiir Entwicklungszusammenarbeit (EZ)
in das Armenhaus Stidamerikas geflossen, insge-
samt also etwa 100 Euro pro bolivianischem Biir-
ger. Man unterscheidet dabei zwischen finanzieller
(621 Millionen Euro) und technischer (288,5 Mil-
lionen Euro) Hilfe. AufSerdem hat Deutschland
Bolivien simtliche Schulden in Hohe von 379
Millionen Euro im Rahmen der HIPC-Initiative
und anderer Moratorien erlassen. Im Jahr 2007
betrug der Umfang der deutschen Entwicklungs-
zusammenarbeit mit Bolivien etwa 29 Millionen
Euro.

Zur Cooperacién Alemana zihlen in Bolivien
in erster Linie die staatsnahen EZ-Organisationen
wie die KEW Entwicklungsbank, die GTZ, der
Deutsche Entwicklungsdienst (DED) und die
Weiterbildungsagentur InWEnt. Das Bundesminis-
terium fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung (BMZ) stellt die Finanzen fiir die
Projekte und die Zusammenarbeit mit den Pro-
jektpartnern vor Ort zu Verfiigung. Die deutsche
Entwicklungszusammenarbeit erfolgt in Abspra-
che mit anderen Geberlindern und Geberorgani-
sationen wie beispielsweise der Weltbank oder dem
Internationalen Wihrungsfonds (IWF), damit die
knappen Ressourcen bestméglich genutzt werden.
Oft bleibt die angestrebte Geberkoordination aber
Theorie und manchmal gehen die Organisationen
gar in Konkurrenz zueinander, wer wo welches
Projekt unterstiitzt. So gibt es auch in Bolivien
Dérfer, in denen Organisationen aus drei oder
mehr Lindern eine einzige Schule unterstiitzen.
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Die HIPC-Initative

1996 beschlossen die Weltbank und der Inter-
nationale Wahrungsfonds (IWF) auf Betreiben
der G8-Staaten eine Initiative zur Reduzierung
der Schuldenlast der hoch verschuldeten
armen Lander (heavily indebted poor coun-
tries, HIPC). Die HIPC-Initiative ermdglichte
erstmals koordinierte Schuldenerleichterungen
durch die internationalen Finanzinstitutionen
und die bilateralen offentlichen Glaubiger des
Pariser Clubs. Im Schnitt werden den Lan-
dern zwei Drittel ihrer Schulden erlassen -

darin sind auch individuelle bilaterale Schul-
denerlasse einzelner Glaubigerlander ent-

halten. Bisher betragt das Volumen der Ent-
schuldung durch die HIPC-Initiative rund 63
Milliarden USD (Stand: Dezember 2007). Es
umfasst Handelsschulden, die an die Regie-
rungen einzelner Lander ibergegangen sind
- zum Beispiel als Folge einer staatlichen
Birgschaft -, Schulden aus der Entwick-
lungszusammenarbeit sowie in begrenztem
Umfang auch Schulden gegeniiber der Welt-
bank, dem Internationalen Wahrungsfonds,
regionalen Entwicklungsbanken und vielen
kleineren multilateralen Organisationen.

Quelle: http://bmz.de/de/themen/entschuldung/
instrumente/hipc_initiative/index.html?follow=adword

Entwicklungszusammenarbeit in Zahlen

Natiirlich kann es fiir die Bewohner eines Dorfes
hilfreich sein, wenn sich mehrere Organisationen
aus unterschiedlichen Lindern um die Verbesse-
rung der Ausstattung ihrer Schule kitmmern. Oft
birgt Pluralismus auch den Schliissel zur besten
Losung. Doch manchmal fehlt in solchen Situati-
onen auch die Instanz, die zentral iiber den besten
Mitteleinsatz entscheidet. Um die begrenzten
Mittel fiir Entwicklungszusammenarbeit sinn-
voller einzusetzen, haben sich Empfinger- und
Geberlinder in der Pariser Deklaration 2005 und
der Accra Agenda for Action 2008 auf neue Spiel-
regeln geeinigt.

Zur Cooperacién Alemana zihlen im weiteren
Sinne auch die privaten Entwicklungsorganisati-
onen wie Misereor als kirchlicher Triger, Vereine
wie Arzte fiir die Dritte Welt, politische Stif-
tungen oder Privatinitiativen. Teilweise werden sie
vom BMZ oder auch der EU unterstiitzt, miissen
aber ihren Etat weitgehend selbst — etwa aus Spen-
dengeldern — decken.

Armutsbekimpfung ist das {ibergeordnete
weltweite Ziel der Entwicklungszusammenarbeit.
Im Rahmen der Arbeitsteilung der verschiedenen
internationalen Akteure konzentriert sich die
deutsche Entwicklungszusammenarbeit in Boli-
vien auf drei Schwerpunkte: die Verwaltungs- und
Justizreform zur Stirkung der Zivilgesellschaft,
die Trinkwasserver- und Abwasserentsorgung und
die Landwirtschaft.

in Bolivien empfangene offentliche Entwicklungszusammenarbeit (0DA), 2005:

empfangene ODA insgesamt: 582,9 Mio. USD

empfangene ODA pro Kopf: 63,5 USD

Anteil der empfangenen ODA am BIP: 6,2%

von Deutschland geleistete offentliche Entwicklungszusammenarbeit (0DA):

geleistete 0DA insgesamt (2007): 8.960,7 Mio. Euro
davon multilateral (2007): 3.153,4 Mio. Euro
davon bilateral (2007): 5.807,3 Mio. Euro
davon Bolivien (2007): 29,1 Mio. Euro
geleistete ODA pro Kopf (2005): 122 USD
Anteil der geleisteten ODA am BIP (2005): 0,36%

Quellen: www.bmz.de/de/zahlen/imDetail, Human Development Report 2007/2008
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Pariser Erklarung und Accra Agenda for Action

Die Erklarung von Paris tber die Wirksamkeit
der Entwicklungszusammenarbeit (2005) und
die Accra Agenda for Action (2008) sind zwei
internationale Abkommen, in denen Industrie-
und Entwicklungslander vor dem Hintergrund
der Millenium Development Goals Maf3nahmen
beschlossen haben, um die Entwicklungs-
zusammenarbeit effizienter und wirksamer,
aber auch transparenter zu gestalten. Auf

der bis dato groften Zusammenkunft von
Staats- und Regierungschefs im Rahmen der
55. UNO-Vollversammlung im Jahr 2000 hatten
diese vereinbart, die Armut bis zum Jahr
2015 zu halbieren. Die Pariser Erklarung und

Eines der weltweit groffiten GTZ-Vorhaben
ist das bolivianische Politikberatungsprogramm
PADEP (Programa de Apoyo a la Gestién Publica
Descentralizada y Lucha contra la Pobreza /
Dezentrale Regierungsfithrung zur Unterstiitzung
der nationalen Armutsbekidmpfungsstrategie).
Etwa 90 — meist bolivianische — Experten bera-
ten die Zentralregierung, die Prifekturen und
die Kommunen bei der Umsetzung des Nati-
onalen Entwicklungsplans und begleiten den
Verfassungsreformprozess.

Ein weiterer wichtiger Schwerpunkt der

Accra Agenda for Action sehen eine Reihe von
Mafnahmen vor, zum Beispiel eine verstarkte
Ausrichtung der Entwicklungszusammenarbeit
auf die Interessen der Partnerlander und

ihrer Kapazitaten. Oder die Beseitigung von
Doppelarbeit und Uberschneidungen, ,um diese
so kostenglinstig wie maglich zu gestalten”
(OECD 2006, Pariser Erklarung). Die Accra
Agenda for Action legt einen besonderen
Schwerpunkt auf die Rolle von Parlamenten und
Zivilgesellschaft.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:
OECD (2006): Erklirung von Paris iiber die
Wirksamkeit der Entwicklungszusammenarbeit,
www.inwent.org/ez/articles/080370/index.de.shtml

deutschen EZ in Bolivien ist die Férderung der
Trinkwasserversorgung und der Abwasserentsor-
gung. Das Hauptziel liegt darin, sozial schwi-
cheren Bevolkerungsgruppen Zugang zu sauberem
Wasser zu erméglichen. Dazu wird besonders in
kleineren und mittleren Gemeinden die Ver- und
Entsorgungsstrukeur mit deutscher Unterstiitzung
verbessert, auflerdem werden Versorgungsbetriebe
dahin gehend beraten, wie sie ihre Tarife sozial
vertriglich und kostendeckend gestalten kénnen.
Als drittes grofles Programm existiert das
Landwirtschaftsprogramm PROAGRO (Nach-
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haltige landwirtschaftliche Entwicklung), das wie

PADEP auf allen drei Verwaltungsebenen arbeitet.
PROAGRO ist auf eine Dauer von zwdlf Jahren
angelegt. Ziel des Vorhabens ist es, die nationalen
Programme Boliviens zur Foérderung einer nach-
haltigen landwirtschaftlichen Entwicklung fit zu
machen und ihre Zusammenarbeit untereinander
zu verbessern. PROAGRO berit die Regierung
zum Beispiel bei der Umsetzung des nationalen
Programms fiir Agrartechnologietransfer oder bei
der lokalen Wirtschaftsférderung im Chaco. Dabei
geht es vor allem darum, die Dienstleistungen aus
den nationalen landwirtschaftlichen Férderpro-
grammen stirker mit der lokalen Wirtschaftsforde-
rung in den Gemeinden des Chaco zu verkniipfen.
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Eine weitere Komponente von PROAGRO
unterstiitzt den nationalen Bewisserungsplan.
Mit dem verbesserten Anbau von Agrarprodukten
kénnen die Familien ihr Einkommen um ein
Vielfaches steigern und so ihre Ernihrungssicher-
heit verbessern. Gemeinsam arbeiten die KfW
Entwicklungsbank und die GTZ an mittelgroffen
Bewisserungsprojekten, wobei die KfW die finan-
zielle Unterstiitzung und die GTZ die technische
Abwicklung und Ausbildung tibernimmt.

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Verbes-
serung der Lebensbedingungen im lindlichen
Raum ist der Zugang zu Energie und modernen
Energietechnologien. Deshalb ist unter dem Dach
von PROAGRO auch die Komponente ,,Acceso a
Servicios Energéticos” angesiedelt, die méglichst
viele Bolivianer mit moderner Energie versor-
gen soll. Um dies zu ermdglichen, werden die
Energiemaflnahmen von PROAGRO durch das
Direktorat fiir Internationale Zusammenarbeit
(DGIS) des niederlindischen Auflenministeriums
kofinanziert. PROAGRO ist somit Bestandteil der
deutsch-niederlindischen Energiepartnerschaft

»Energising Development* (EnDev), die unter
anderem durch die GTZ in mehr als 20 Lindern
weltweit umgesetzt wird.

Recherchiere:

«  Wie ist die deutsche Entwicklungszu-
sammenarbeit in Bolivien organisiert?
Welche Organisationen ibernehmen wel-
che Aufgaben?

Diskutiere:

« Erscheint dir eine Trennung in staatliche
und nicht-staatliche (z.B. kirchliche,
private, politische) Entwicklungszusam-
menarbeit sinnvoll? Worin siehst du
Vorteile, woraus konnten Schwierigkeiten
entstehen?

Etwa hundert Euro pro Kopf hat die
deutsche Entwicklungszusammenar-
beit seit den 1970er Jahren in Bolivien
ausgegeben. Ist das zu viel oder zu
wenig Geld? Begrinde deine Position
im Rahmen eines Rollenspieles aus

der Perspektive eines bolivianischen
Regierungsvertreters, einer Kleinbaue-
rin, eines deutschen Steuerzahlers (z.B.
Metzgermeister), der Ministerin fir Ent-
wicklungszusammenarbeit... (Verkleiden
erlaubt!)

Die Pariser Erklarung und die Accra
Agenda for Action sollen unter anderem
fur eine kostenglinstigere Entwicklungs-
zusammenarbeit und mehr Transparenz
sorgen. Worin unterscheiden sich die
beiden Abkommen?

Die aktuelle Regierung unter Prasident Evo
Morales gilt - ebenso wie einige andere
lateinamerikanische Regierungen - als sehr
kritisch gegentber auslandischen Beratern
eingestellt. Morales zieht es vor, die finanzi-
elle Unterstitzung von Venezuelas Prasident
Hugo Chavez anzunehmen, der einen eigen-
standigen Entwicklungskurs fir die Region
definieren will,

+  Was haltst du fur sinnvoller: globale
Unterstiitzungsmechanismen (wie IWF,
Weltbank, bilaterale EZ) oder nationale
bzw. regionale Alleingange und Abkopp-
lungen? Begrinde deine Ansicht!
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Teil 7
Anhang

Ubersetzungen der fiinf
O-Tone auf der DVD

0-Ton 1

Graciela Toro Ibanez, Ministerin
fur Entwicklungsplanung (Ministra
del Ministerio de Planificacion del
Desarrollo), Uber Armut

In Boliviens Fall kann man sagen, dass es ein
extrem armes Land ist, es gibt keine hohen Ein-
nahmen. Wir sprechen von ungefihren Zahlen,
statistisch gesehen leben etwa 38 Prozent der
Bevolkerung in extremer Armut und gut 28 Pro-
zent in gemifligter Armut. Das bedeutet, dass
mehr als 50 Prozent der bolivianischen Bevélke-
rung in Armut leben. Doch wenn man sich auf
dem Land umschaut, dann wird man feststellen,
dass dort mehr als 90 Prozent der Bevélkerung in
extremer Armut leben. Wenn wir von der Kon-
zentration der Einkommen sprechen, sprechen wir
von einem Gini-Koeffizienten, der bei 0,57 Pro-
zent liegt. Er ist einer der héchsten in Lateiname-
rika. Aber was bedeutet das konkret? Es bedeutet,
dass man viel Kraft benétigt, um eine Verinde-
rung zu ermdglichen.

0-Ton 2

Graciela Toro Ibanez, Ministerin
fir Entwicklungsplanung (Ministra
del Ministerio de Planificacion del
Desarrollo), Uber Armut und wie
man sie bekampfen kann

Also, was bedeutet das? In Wirklichkeit sollen
diese Zahlen zeigen, dass der Beginn von jeglicher
Politik und jeglichem Wandel sehr viel Anstren-
gung benétigt. Es ist eben nicht dasselbe, ob man
von Bolivien oder Mexiko, Kolumbien oder Peru
spricht. Weil wir fiir jede Anstrengung, die wir
im Bereich der Politik machen, sehr viel mehr
Anderungen auf den Weg bringen miissen. Das
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Ziel, ein 6konomisches Wachstum zu erreichen
und auflerdem die Einnahmen des Landes neu

zu verteilen, also beide Sachen gleichzeitig, das
sind Entwicklungsziele, die nicht nur Ziele sind,
die mit der Solidaritit mit den armen Menschen
zu tun haben. Sondern sie sind die fundamentale
Basis, um Wachstum zu erreichen. Wenn wir
keine Umverteilung machen, erreichen wir kein
S6konomisches Wachstum. Wenn wir einen inter-
nen Markt entwickeln wollen, miissen wir die
Einnahmen der Bevélkerung verbessern. Deshalb
der nationale Entwicklungsplan, der stark darauf
abzielt, ein 6konomisches Wachstum zu erreichen,
aber verbunden mit sozialer Gerechtigkeit. Unsere
nationalen Entwicklungspline zielen auf wirt-
schaftliches Wachstum, aber mit Gerechtigkeit.

0-Ton 3

Rafael Alarcon Orihuela, Vizeminister

fur Elektrizitat und alternative Energien
(Viceministro de Electricidad y Energias
alternativas), daruber, warum nicht alle
Bolivianer einen Stromanschluss haben

Die verstreuten und unkoordinierten Einsitze
waren fiir uns die Hauptschwierigkeit. Das heif3t,
die Programme waren voneinander isoliert. Zwar
gab es viel Geld der internationalen Zusammen-
arbeit, aber dieses Geld wurde nicht optimal
eingesetzt. Sie bewerteten nicht, was im Land
geschah, und sie werteten nicht die vergangenen
Erfahrungen. Das ist eine der grofSen Schwierig-
keiten, denen wir gegeniiber standen. Ein weiteres
Thema ist, dass die lindliche Elektrifizierung als
Zustindigkeit an die Prifekturen delegiert wurde.
Die Projekte, die dort gemacht wurden, basierten
nicht auf einer strategischen Planung, sondern das
Netz wurde auf Grund von politischer Einfluss-
nahme ausgebaut. Ein Grof3teil der Mittel wurde
in der Vergangenheit an Elektrifizierungsprojekte
gegeben, die auf solche Einflussnahme zuriick-
gefiithrt werden kénnen. Von daher kam es auch
nicht notwendigerweise zu einer Ausweitung des
Stromnetzes oder der Anzahl von Menschen mit
Stromzugang. Mit der Zeit hat sich diese Situa-



tion verbessert. Eines der besten Beispiele dafiir
ist das, was die GTZ mit Verdichtung macht,
was sie angefangen hat zu machen. Das heifi,
einer der groften Erfolge, die wir in letzter Zeit
gehabt haben, ist der Anstieg der Versorgung

auf Grund eines sehr kleinen, aber sehr gut defi-
nierten Anreizes fiir Menschen, die in der Nihe
des Netzes lebten, aber keinen Zugang zu Ener-
giedienstleistungen hatten. Dies war das Ergebnis
einer schlechten Umsetzung, einer schlechten Pla-
nung bei der Ausweitung der Netze.

0-Ton 4

Rafael Alarcon Orihuela, Vizeminister
fur Elektrizitat und alternative Energien
(Viceministro de Electricidad y Energias
alternativas), iber Privatisierung

Die Privatisierung begann 1993. Vor der Privati-
sierung, die wir in Bolivien Kapitalisierung nen-
nen, waren die Erdgas-Anlagen hundertprozentig
staatlich. Aber sie hatten nicht die nétigen Mittel,
um grundsitzliche Explorationen und Erschlie-
Bungen zu machen. Also das, was man machte
mit der Kapitalisierung, war, die Unternehmen
zu trennen, das heiflt in Unternehmen der For-
derung und Produktion, in Unternehmen des
Transports und in Unternechmen der Lagerung.
Man kam sehr langsam voran, sagen wir mal fiir
den internen Marke, im Bereich der Férderung
und Erschliefung und im Bereich von Transport
und Lagerung. Praktisch passierte gar nichts in
den letzten Jahren mit den Anlagen des Staates.
Die Privatunternehmen, die Investoren, began-
nen, die Giiter des Staates zu missbrauchen. Und
das, obwohl es Abmachungen zu Investitionen
im Explorationsbereich gab, aber auch beziig-
lich Transport und Lagerung wurde gar nichts
gemacht. Das waren Privatunternehmen, die noch
nicht privatisiert waren, obwohl sie zu hundert
Prozent verkauft waren, sowohl im Transport-
wesen als auch in der Lagerung. Daher bedeutet
der Prozess der Nationalisierung heute lediglich
die Riickholung dessen, was dem Staat vor 1993
gehorte.

0-Ton 5

Rafael Alarcon Orihuela, Vizeminister
fur Elektrizitat und alternative Energien
(Viceministro de Electricidad y Energias
alternativas), lber die Regierungsstra-
tegie, wie Bolivien mit Strom versorgt
werden soll

Was wir gemacht haben, ist ein Programm aufzu-
legen, das wir ,,Strom, um mit Wiirde zu leben®
genannt haben. Wir haben verschiedene Techno-
logien und verschiedene Aktionen, um dieses Ziel
erreichen zu kénnen. Das Ziel ist noch gréfier,
weil es nicht nur die 700.000 Haushalte heute
sind, sondern die 700.000 plus die Haushalte, die
sich in Zukunft griinden werden. Das ist nicht
sicher, also sagen wir, dass es eine Wahrscheinlich-
keit des Bevolkerungswachstums gibt und damit
Menschen, die niemals Zugang zu Strom gehabt
haben. Daher wenden wir verschiedene Technolo-
gietypen und Modelle an, die wir als Pilotprojekte
durchfiithren. Wie die Projekte der Netzverdich-
tung, der Ausbau von Netzen, Projekte mit Pho-
tovoltaiksystemen, mit Mikro-Wasserkraftwerken.
Also mit unterschiedlichen Technologien oder
Aktionsplinen, die es erlauben, dieses Ziel zu
erreichen. Aber mit der entschiedenen Beteiligung
des Staates. Das heif3t, wir haben verstanden, dass
dies ohne die Teilnahme des Staates schwierig ist.
Das Gliick der Menschen dem freien Markt zu
iiberlassen, bedeutet, wie es im letzen Jahrzehnt
in unserem Land war, keinen adiquaten Zuwachs,
um unser Ziel zu erreichen. Das ist nur mit der
Partizipation des Staates durch Anreize und Sub-
ventionen zu erreichen.
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Text des Horstuckes:
Neue Energie fur eine halbe Million Menschen

Wie die GTZ in Bolivien mit wenig Geld viele Menschen mit maderner
Energie versorgt und so Armut bekampft. Ein Horstuck von Michael
Netzhammer und Jorn Breiholz im Auftrag der GTZ (Dauer 10:38)

Atmosphare Schule, Lehrer stellt Fragen zu Malena-Herden, Kinder antworten
laut im Chor

Sprecher In der Schule von Bolinda in den bolivianischen Yungas, drei Auto-
stunden von La Paz entfernt. Gut 40 Kinder von sechs bis vierzehn
Jahren sitzen in einem Raum. Der Schulleiter stellt den Kindern
Fragen zu Energie und effizientem Kochen. Die Schiiler kennen sich
in dem Thema gut aus. Denn seit ein paar Wochen hat die Schule
zwei neue Herde, auf denen das Schulessen gekocht wird. Viele der
Schiiler haben so einen neuen Herd auch zuhause. Zum Beispiel
Darlahn. Sie ist zwdlf Jahre alt und erklirt gern, was ihr an dem
neuen Herd so gut gefillt:

Darlahn (sp) Frither mussten wir zehn Stiick Holz nehmen und es hat anderthalb
bis zwei Stunden gedauert, bis der Reis fertig gekocht war. Jetzt rei-
chen drei Stiick Holz und wir brauchen nur noch zwanzig Minuten,
um den Reis zu kochen.

Sprecher Weniger Holzverbrauch bedeutet fiir Darlahn weniger Hausarbeit.
Denn gemeinsam mit ihren beiden kleineren Schwestern ist Darlahn
fiir das Holzsammeln zustindig. Den neuen Herd — er heifit Malena-
Herd — hat Darlahn gemeinsam mit ihrer GrofSmutter aus Erde,
Sand, Wasser und Pferdedung selbst gebaut. Wie sie die Teile zusam-
menmischen miissen, um den Malena-Herd zu bauen, hat ihnen
ein Mitarbeiter vom Projekt Energising Development Bolivia, kurz
EnDev, erklirt. EnDev ist ein bolivianisch-niederlindisch-deutsches
Gemeinschaftsprojekt, umgesetzt von der deutschen Gesellschaft
fiir Technische Zusammenarbeit, kurz GTZ. Die GTZ wickelt im
Auftrag der Bundesregierung viele Projekte der Entwicklungszusam-
menarbeit ab. Das Projekt in Bolivien hat ehrgeizige Ziele. Bis 2010
will es 575.000 Menschen mit moderner Energie versorgen, etwa
fiinf Prozent der bolivianischen Bevélkerung. Das ist nétig, weil
zwei von drei Bolivianern im lindlichen Bolivien keinen Zugang zu
moderner Energie haben. Sie heizen und kochen mit Biomasse, und
machen Licht mit teuren Batterien, Kerosin oder Kerzen. Das Projekt
hat sich vier Ziele gesetzt: Erstens will es Haushalte ans Stromnetz
anschlieffen, zweitens Familien mit modernen Herden versorgen,
drittens soziale Einrichtungen wie Schulen und Gesundheitsposten
mit moderner Energie beliefern und viertens Energie fiir den produk-
tiven Sektor bereitstellen. Moderne Energie ist Voraussetzung dafiir,
dass Menschen produktiver arbeiten und sich selbst aus der Armut
befreien kénnen.
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Atmosphare

Sprecher

Herminia Arequipa (sp)

Sprecher

Bernhard Zymla (de)

Sprecher

Atmosphare

Sprecher

Feuer machen, Holz raschelt, dann wird Feuer angeziindet

Ein paar Meter von Darlahns Zuhause entfernt kniet Herminia
Arequipa vor ihrem neuen Malena-Herd. Mit wenigen Handgriffen
entziindet die 42-jihrige Kaffeebiuerin das Feuer. Der viereckige
massive Herd auf Arbeitshhe hat zwei Vertiefungen, in die die
Topfe hineingestellt werden. Die etwa fiinfzehn Zentimeter tiefen
Aussparungen sind exakt auf den Durchmesser ihrer Topfe ausgelegt.
So kann die Hitze des Feuers direkt die Tépfe erwdrmen — und die
Energieausbeute ist optimal. Kochen, sagt Herminia Arequipa, ist
heute keine Belastung mehr fiir sie:

Der alte Herd war sehr ungesund fiir mich. Er hat eine Menge Rauch
produziert und sehr stark in den Augen gebrannt. Bei dem neuen
Herd ist das nicht so.

Das Ofenrohr aus Aluminium hat Herminia Arequipa vom Projekt
bekommen. Jetzt zieht der giftige Rauch ab, statt Atemorgane und
Augen zu belasten. Die Projektmitarbeiter haben Herminia Arequipa
auch darin geschult, wie man Herde baut. Nun gibt Herminia
Arequipa ihr Wissen an ihre Nachbarn weiter. Dafiir bekommt sie
etwa drei Euro, den offiziellen bolivianischen Mindestlohn am Tag.
Diese gezielte Weitergabe von Wissen ist ein wichtiges Prinzip in der
Entwicklungszusammenarbeit, sagt Projektleiter Bernhard Zymla.

Wir haben verschiedene Herde getestet, wir haben verschiedene
Ansitze erprobt und haben gesehen, dass Herde, die mit einfachen
Materialien gebaut werden kénnen, auch lokal gebaut werden
konnen, die Losung sind. So dass wir auch das ganze Konzept
darauf ausgerichtet haben und Techniker auf dem Lande ausbilden
in einer Art Schneeballsystem. Da der Herd sehr preiswert ist, mit
lokalen Materialien gebaut werden kann, die Leute ihn selber auch
warten konnen und letztendlich das ein Herd ist, der mehr als 50
Prozent Energie einspart, keinen Rauch verursacht, so dass wir uns
entschieden haben, den im groffen Mafle zu verbreiten. Unser Ziel
ist, gemeinsam mit anderen Partnern, die wir dort gewonnen haben,
mindestens hunderttausend dieser Herde zu verbreiten.

Bernhard Zymla hat das Projekt Energising Development Bolivia ent-
wickelt. EnDev wird von der Bundesrepublik und den Niederlanden
finanziert und ist seit drei Jahren in Bolivien titig. Gut zwei Dutzend
Mitarbeiter arbeiten fiir das Projekt, davon kommen zwei aus der

Bundesrepublik.
Dorf Iruparque, Dorf singt Nationalhymne
Auf viertausend Meter in den Anden, im Dorf Iruparque, nur

wenige Kilometer vom Titicacasee entfernt. Dreif$ig Familien leben
hier — heute bekommen sie Strom und singen zur Ehre dieses auflerge-
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Boris Alemachi
(Aymara)

Sprecher

Daniel Delgado

Quispe (sp)

Sprecher

Bernhard Zymla (de)

wohnlichen Ereignisses patriotische Lieder. Endlich haben wir Strom,
sagt Boris Alemachi. Er fithrt uns zu seinem Haus und zeigt voller
Stolz die Glithbirne, die von der Decke auf die unverputzten Winde
leuchtet. Boris Alemachi ist sechzig Jahre alt und hat nun zum ersten
Mal Strom in seinem Haus. Der Landwirt spricht kein Spanisch,
sondern Aymara, die Sprache der Hochland-Indigena:

Jetzt muss ich nicht mehr die Kerosinlampe benutzen. Ich driicke
einfach nur auf einen Schalter und schon ist das Licht an. Das wird
ein gemiitliches Leben werden.

Es gibt noch mehr Vorteile fiir Boris Alemachi: Der Strom aus der
Steckdose ist viel billiger. Bisher musste er fiir Kerosinlampen, Kerzen
oder Batterien fast das Dreifache ausgeben. Und: Seine Enkel kénnen
jetzt auch abends bei Licht lernen. Das ist ein grofler Fortschritt, sagt
Daniel Delgado Quispe. Er ist der Biirgermeister in Iruparque:

Als ich noch ein Kind war, musste ich nachts beim Schein einer
kleinen Kerosinlampe lernen und meine Hausaufgaben machen. Mit
diesem Tag heute, hat sich das zum Gliick geindert. Mit der Hilfe
der Regierung, aber auch der Kreisverwaltung, der Prifektur, dem
Stromversorger Emprelpaz und der GTZ sind wir in der Moderne
angekommen. Jetzt beginnt fiir alle die Zeit der Elektrizitit in
unserem Dorf Iruparque.

Mit Unterstiitzung des Stromlieferanten Emprelpaz und verschie-
dener Regierungsbehérden ist das Dorf Iruparque ans landesweite
Stromnetz angeschlossen worden. Doch damit waren noch keine
Elektroleitungen zu den einzelnen Haushalten gelegt. Der Anschluss
eines Hauses an das Stromnetz kostet in Bolivien gut 75 Euro,
manchmal auch mehr. Zu viel fiir die Familien in Iruparque, die
nahezu ausschliefllich von Landwirtschaft und Tagelohner-Titig-
keiten leben. Mit einer Mischung aus Ratenzahlung und Zuschiissen
kann das Problem erfolgreich gelost werden, sagt Projektleiter

Bernhard Zymla:

Die Ausgangslage ist so, dass iiber die internationale Gemeinschaft,
hauptsichlich Weltbank, die internationale Entwicklungsbank, auch
andere, Leitungen in entlegene Gegenden gezogen wurden, finanziert
wurden, Stromleitungen. Man hat in diesem Konzept die Menschen
vergessen. Und hat gesagt, die Anschliisse miissen die Familien selber
bezahlen, die ungefihr 120 Dollar ausmachen, in einem Land, wo
eine Mehrheit weniger als zwei Dollar besitzt, kann man sich vorstel-
len, dass das sehr viel ist. Wir haben dann ein Konzept entwickelt,
gemeinsam mit den EVUs, den Energieversorgungsunternechmen,
gemeinsam mit dem Ministerium, wo wir teilweise diese Anschliisse
mit subventionieren, zu 20 Prozent, die Familien finanziert 20
Prozent, die bekommt ein zinsloses Darlehen und kann dann relativ
schnell und preisgiinstig elektrische Energie bekommen, Strom
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bekommen. Und dieser Strom, das ist das Entscheidende, ist in den
monatlichen Ratenzahlungen giinstiger, als wenn sie immer wieder
Kerzen oder Kerosin oder andere Brennstoffe zur Beleuchtung kaufen
wiirden.

Sprecher Die Kosten, die EnDev Bolivia fiir den Elektrizititsanschluss
aufwendet, sind dabei pro Kopf kaum héher als ein Mittagessen in
einem deutschen Restaurant. Weil von einem Stromanschluss meist
fiinf oder mehr Personen profitieren, liegen die Pro-Kopf-Kosten fiir
Endev bei durchschnittlich 8,33 Euro.

Atmosphare Auto

Sprecher Um die Menschen zu erreichen, miissen die Projektmitarbeiter oft
weite Wege fahren. Bolivien ist drei Mal so groff wie die Bundesrepu-
blik, hat aber nur zehn Millionen Einwohner. Auf dem Hochplateau
des Altiplano will das Projekt helfen, die Migration der Bevélkerung
zu verringern. Immer mehr Menschen wandern in die tieferen
Regionen Boliviens ab, weil dort die klimatischen Bedingungen fiir
die Landwirtschaft und damit den Anbau von Lebensmitteln viel
glinstiger sind. Im Andendorf Belén de Iquiaca auf 4.000 Metern
Héhe betreibt Javier Lemenina mit Hilfe des Projekts eine Biogas-
anlage. Die Anschaffungskosten in Héhe von etwa 110 Euro haben
sich Projekt und Familie geteilt. Die Biogasanlage hat uns enorm
geholfen, sagt der 28-jihrige Landwirt Javier Lemenina:

Javier Lemenina (sp)  Diese Biogasanalage hat drei Funktionen: Sie produziert Biogas, Fliis-
sigdiinger und festen Diinger. Das Biogas nehmen wir zum Kochen,
zum Duschen, um Wasser heif§ zu machen. Der Fliissigdiinger ist
natiirlich zum Diingen unserer Nutzpflanzen, die werden jetzt viel
grofSer und kriftiger. Ich habe das in diesem Jahr zum ersten Mal
gesehen, das Ergebnis ist sehr erstaunlich. Die Ernte ist viel hher
ausgefallen.

Sprecher Mit den hoheren Ertrigen hat der dreifache Familienvater einen
LKW finanzieren kénnen. Nun fihrt Javier Lemenina seine Ernte
selbst in die Stadt, vermarktet sie dort. Er erzielt jetzt bessere Preise,
weil er nicht mehr an einen Zwischenhindler verkaufen muss. Die
Biogasanlage ist ein Vorhaben von vielen hundert, die das Projekt
gleichzeitig auf den Weg bringt. Diese Projekte tragen entscheidend
zur Entwicklung des Landes bei, sagt Rafael Alarcén Orihuela. Er ist
der stellvertretende Energieminister Boliviens. Die Versorgung mit
Energie, sagt er, ist einer der wichtigsten Schritte im Kampf gegen die
Armut in Siidamerikas irmstem Land:

Rafael Orihuela (sp)  Energie ist ein Synonym fiir Entwicklung. Das Potential ist enorm.
Ohne die Hilfe von Energie kann man nicht tiber die Qualitit von
Leben nachdenken. Und um die Armut auf dem Land bekidmpfen zu
kénnen, ist es grundlegend, dass Energie zur Verfiigung steht.
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Glossar

Altiplano

Semi-aride bis aride Hochebene in den perua-
nischen und bolivianischen Anden.

Bilaterale Entwicklungszusammenarbeit

basiert auf Abkommen zwischen zwei Staaten, z.B.
der Bundesrepublik Deutschland und der Regie-
rung Boliviens.

Biodiversitat

Unter ,biologischer Vielfalt“ bzw. ,Biodiversitdt*
versteht man die Vielfalt des Lebens auf der Erde,
von der genetischen Vielfalt iiber die Artenvielfalt
bis hin zur Vielfalt der Okosysteme.

Biogas

Von Bakterien produziertes Gas auf Basis von
Agrarabfillen, Tierdung und menschlichen Fika-
lien. Es besteht hauptsichlich aus Methan und
verbrennt sehr sauber.

Biokapazitat

Produktive Land- und Meeresfliche (Kulturfli-
che, Weidefliche, Wald- und Fischgriinde), die fiir
die Deckung der menschlichen Bediirfnisse zur
Verfiigung steht.

Biomasse

Organisches Material von Biumen, Wiesen, Feld-
ern und Dung. Prinzipiell ist Biomasse eine erneu-
erbare Energiequelle, vorausgesetzt sie wird nach-

haltig genutzt. Dies steht im Gegensatz zu fossilen
Energietrigern, deren Vorrite endlich sind.

Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusam-
menarbeit und Entwicklung (BMZ)

Das BMZ ist zustindig fiir die Planung und
Umsetzung der Entwicklungspolitik der Bundes-
regierung. Es beauftragt unterschiedliche eigen-
stindige Organisationen mit der Durchfiihrung
konkreter Projekte und Programme der deutschen
Entwicklungszusammenarbeit oder erméglicht
ihre Realisierung durch finanzielle Zuwendungen.
www.bmz.de
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Bruttoinlandsprodukt (BIP)

Das BIP dient als Maf$ fiir die wirtschaftliche
Leistung eines Landes. Es ergibt sich durch die
Summe aller in Geld gemessenen Leistungen. Pro
Kopf lag es 2005 weltweit zwischen 95.000 USD
(Liechtenstein) und 106 USD (Burundi).

Chaco

Der Chaco ist eine Region mit Trockenwildern
und Dornbuschsavannen im Inneren Siidameri-
kas mit subtropischem bis tropischem Klima. Er
umfasst den Norden von Argentinien, den west-
lichen Teil von Paraguay und den Stidosten von
Bolivien.

COZ—Emissionen

Kohlendioxid ist eines der wichtigsten Treibhaus-
gase, das den globalen Klimawandel verursacht.
Den Ausstof$ von CO, in die Atmosphire, wo

es seine Treibhauswirkung entfalten kann, nennt
man Emission. Die Konzentration von CO, in

der Atmosphire ist im letzten Jahrhundert stark
angestiegen, besonders durch die Verbrennung fos-
siler Brennstoffe wie Erdol oder Kohle, aber auch
durch die immer weiter fortschreitende Abholzung

der Wilder in allen Teilen dieser Erde.

Finanzielle Zusammenarbeit

wird iiber die bundeseigene Kf W Entwicklungs-
bank durchgefiihrt. Sie unterstiitzt Investitionen
und projektbezogene Beratungsleistungen beim
Ausbau der sozialen und wirtschaftlichen Infra-
strukeur, der gewerblichen Wirtschaft sowie des
Umwelt- und Ressourcenschutzes in ausgewihlten
Schwerpunktregionen und Lindern.

www.kfw.de

Fossile Energietrager

bestehen aus den Uberresten von Tieren und
Pflanzen, die vor Jahrmillionen in Sedimenten
eingeschlossen wurden und sich beispielsweise in

Kohle, Erdsl oder Erdgas verwandelt haben. Fos-
sile Energietriger sind nicht erneuerbar.



Gestehungskosten

Kosten, die bei der Herstellung eines Produktes
anfallen.

Gini-Koeffizient (GK)

Maf fiir personelle Einkommensverteilung eines
Landes/einer Region. Der GK liegt zwischen 0
(vollige Gleichverteilung) und 1 (groffemégliche
Ungleichheit der Verteilung). 2005 hatte der Gini-
Index fiir das subsaharische Afrika einen Wert
von 0,722; fiir Lateinamerika und die Karibik von
0,571; fiir Ost-Asien und den Pazifik von 0,52; fiir
Zentral- und Osteuropa und die GUS-Staaten von
0,428; fiir Siidasien von 0,334 und die OECD-
Linder von 0,368.

http://hdr.undp.org/en/statistics

GTZ

Die Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusam-
menarbeit (GTZ) GmbH ist ein privatwirtschaft-
liches Unternehmen in Bundesbesitz. Sie fiihrt
vornehmlich im Auftrag des BMZ Projekte der
Entwicklungszusammenarbeit durch, vermittelt
Wissen im technischen, organisatorischen und
wirtschaftlichen Bereich und ist als Mittlerin in
gesellschaftlichen Interessenskonflikten titig.
www.gtz.de

Haushaltsenergie

Energie, die von Haushalten, Institutionen und
kleineren Unternehmen zum Kochen, Heizen und
Beleuchten genutzt wird.

Human Development Index (HDI)

Indikator zum Vergleich des Standes der gesell-
schaftlichen Entwicklung. In den HDI fliefen die
Lebenserwartung, die Alphabetisierungsrate und
die reale Kaufkraft/Person ein. Der HDI kann
zwischen 0 (niedrig) und 1 (hoch) liegen. Land
mit dem besten Wert: Island (0,968), Land mit
dem schlechtesten Wert: Sierra Leone (0,336).
http://hdr.undp.org/en/statistics

Integrierte Entwicklungszusammenarbeit

Die deutsche Entwicklungszusammenarbeit
basiert auf einem integrierten Entwicklungsansatz:
Alle wichtigen Akteure kooperieren im Entwick-
lungsprozess und Einzelmafinahmen werden
sektoriibergreifend aufeinander abgestimmt. Tech-
nische Mafinahmen, wie zum Beispiel Dorferneu-
erung oder der Ausbau der lindlichen Infrastruk-
tur werden dabei durch soziale (Erziechungs- und
Gesundheitsfragen, Gleichstellung der Geschlech-
ter) und ckonomische Bereiche (Méglichkeiten
der Einkommensverbesserung) erginzt. Es wird
auf der regionalen und lokalen Ebene gearbeitet.
Sowohl die regionalen Verwaltungsorgane als auch
lokale Interessensgemeinschaften, vor allem die
betreffende ortliche Zielgruppe, treffen ihre Ent-
scheidungen gemeinsam und beteiligen sich aktiv
an den Planungsmafinahmen.

Klimawandel

bezeichnet die Verschiebung von Klimazonen und
-erscheinungen, zumeist verbunden mit einem
Anstieg der globalen Temperatur durch mensch-
liche Aktivititen, wie die Verbrennung fossiler
Energien und die Abholzung der Wilder. Der
aktuelle Anstieg ldsst sich in Modellen nur zu
einem Teil mit den natiirlichen Schwankungen
des Klimas erkliren. Erst wenn man den vom
Menschen verursachten Anstieg an Treibhausgasen
hinzurechnet, zeigen auch die Modelle den aktu-
ellen Temperaturanstieg. Zu den Folgen zihlen
beispielsweise die Zunahme von extremen Wetter-
ereignissen, wie Stiirmen und Regenfillen, die
Verschiebung von Klimazonen, der Anstieg des
Meeresspiegels oder die Ausbreitung von Krank-
heiten in Regionen, in denen diese bisher nicht

vorkamen.

Konvention iber die biologische Vielfalt
(Convention on Biological Diversity, CBD)

Die 1992 in Rio de Janeiro verabschiedete Biodi-
versititskonvention verbindet den Schutz der bio-
logischen Vielfalt mit der nachhaltigen Nutzung
sowie der gerechten Aufteilung der sich aus der
Nutzung ergebenden Vorteile. Inzwischen sind
191 Parteien der Konvention beigetreten. Mit der
Unterzeichnung des Ubereinkommens hat sich
Deutschland verpflichtet, die Biodiversitit nicht
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nur im eigenen Land zu erhalten, sondern auch
Entwicklungsldnder bei der Realisierung der hier-
bei notwendigen Schritte zu unterstiitzen.
www.cbd.int

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen)

Im Gegensatz zu thermischen Wirmekraftwerken,
die nur auf Stromproduktion ausgelegt sind, wird
bei KWK-Anlagen durch die gleichzeitige Abgabe
von Strom und Wirme ein sehr viel héherer Nut-
zungsgrad (bis zu 90 Prozent) erreicht. Dadurch
kann Brennstoff eingespart werden, wenn Abneh-
mer der Wirme zur Verfligung stehen, wie z.B. in

Form eines Fernwiarmenetzes.

Kyoto-Protokoll

Das Kyoto-Protokoll wurde von den Vertrags-
staaten der Klimarahmenkonvention im Jahr 1997
im Japanischen Kyoto beschlossen. Es trat 2005
in Kraft und schreibt fiir die ,Annex [“-Staaten
fiir die erste Verpflichtungsperiode von 2008 bis
2012 verbindliche Reduktionsziele fiir die Emis-
sion der sechs wichtigsten Treibhausgase fest (im
Schnitt um 5,2 Prozent, bezogen auf die Menge
von 1990). ,Non-Annex [“-Staaten miissen in die-
ser Verpflichtungsperiode keine Reduktionsziele
einhalten.
http://unfcce.int/kyoto_protocol/items/2830.php
www.bmu.bund.de

Monitoring und Evaluierung (M&E)

Wie im tiglichen Leben werden in der Entwick-
lungszusammenarbeit aus der Riickschau und

den Erfahrungen der Vergangenheit Lehren fiir
zukiinftiges Handeln gewonnen. Dazu ist es erfor-
derlich, aussagekriftige Daten und Informationen
iiber die Projekterfahrungen zu sammeln und auf-
zubereiten. Die im Monitoring gewonnenen Infor-
mationen werden bewertet, so dass daraus Schluss-
folgerungen fiir kiinftige Planungen und Umset-
zungen gezogen werden konnen. Das nennt man
Evaluierung. Kernstiick der Monitoringsysteme ist
die Verwendung von Indikatoren zur Beobachtung
von Verinderungen und Wirkungen.

Teil 7 Anhang - Glossar

Multilaterale Entwicklungszusammenarbeit

wird durch internationale Organisationen wie z.B.
durch Organisationen und Programme der Verein-
ten Nationen, regionale Entwicklungsbanken oder

durch die Weltbank durchgefiihrt. Die Bundesre-
publik Deutschland leistet dazu Beitrige.

Nachhaltigkeit

oder auch ,tragfihige Entwicklung® bedeutet, die
Bediirfnisse der Gegenwart so zu befriedigen, dass
die Méglichkeiten zukiinftiger Generationen nicht
eingeschrinkt werden (Brundtland 1987). Nach-
haltigkeit soll die Grundlage aller politischen Ent-
scheidungen iiber den Umgang mit natiirlichen,
gesellschaftlichen und technischen Ressourcen
sein. Seit der UN-Konferenz in Rio de Janeiro
tiber Umwelt und Entwicklung im Jahr 1992 ist
die nachhaltige Entwicklung als globales Leitprin-
zip akzeptiert worden. Thre Umsetzung ist die in
Rio verabschiedete Agenda 21.
www.gtz.de/de/top-themen/12347.htm
www.nachhaltigkeitsrat.de

www.nachhaltigkeit.info

Okologischer FuBabdruck

Maf fiir den gesellschaftlichen Ressourcenver-
brauch, berechnet in bioproduktiver Fliche.
www.footprintnetwork.org

Prafekturen und Munizipien

Bolivianische Prifekturen entsprechen auf der
Verwaltungsebene den deutschen Bundeslindern,
Munizipien den deutschen Kreisen. Sie haben aber
andere Verantwortlichkeiten und Gesetzgebungs-
kompetenzen als ihre deutschen Pendants.

Quinoa

Ein Fuchsschwanzgewichs, dessen Blitter als
Gemiise oder Salat verzehrt werden. Ebenso wie
Amarant wird Quinoa als ,glutenfreies Pseudo-
getreide® bezeichnet — weil es zwar dhnlich wie
Getreide schmecke, aber keine Eigenbackfihigkeit
hat.



Ressourcen

Sammelbegriff fiir alle Hilfsmittel, die der
Mensch zum Wirtschaften braucht. Man unter-
scheidet zwischen naturgegebenen und menschen-
geschaffenen Ressourcen (Infrastrukeur, Gebiude,
Maschinen, menschliches Wissen). Bei den natiir-
lichen Ressourcen wird danach unterschieden, ob
sie erneuerbar sind (Pflanzen, Tiere, Wasser im
Rahmen des natiirlichen Kreislaufs) oder nicht
erneuerbar (Mineralvorkommen, Kohle, Erdol, fiir
praktische Betrachtungen auch Boden). Im allge-
meinen Sprachgebrauch werden unter natiirlichen
Ressourcen oft nur die erneuerbaren verstanden.
Die nicht erneuerbaren Ressourcen sind endlich
und damit erschépfbar. Die Sonnenenergie nimmt
eine Sonderstellung ein, da sie praktisch uner-

schopfbar ist.

Rocket Stove

ein verbesserter Herd mit einer speziellen, Ell-
bogen-férmigen Brennkammer, die durch eine
besserte Verbrennung die Energieeffizienz stei-
gert. Die Brennkammer kann in unterschiedliche
Herdmodelle aus verschiedenen Materialien einge-
baut werden.

Schutzgebiet

Ein Land- und/oder marines Gebiet, das speziell
dem Erhalt der biologischen Vielfalt sowie der
natiirlichen und der darauf beruhenden kul-
turellen Lebensgrundlagen dient, und das auf
Grund rechtlicher oder anderer wirksamer Mittel
verwaltet wird.

www.iucn.org

Technische Zusammenarbeit

Durch die Vermittlung von technischen, wirt-
schaftlichen und organisatorischen Fihigkeiten
und Kenntnissen sollen Menschen und Organisa-
tionen in den Partnerlindern der Entwicklungszu-
sammenarbeit gestirkt werden. Diese Leistungen,
die meist tiber die GTZ abgewickelt werden, sind
Beitriige zu den Projekten des Partners und ergin-
zen dessen Eigenbeitrige.

Thermische Kraftwerke

Thermische Kraftwerke wandeln Wirme

(= thermische Energie) in elektrische Energie um.
Wirmekraftwerke kénnen mit Dampf, Diesel oder
Gas betrieben werden.

Traditionelle Nutzung von Biomasse

Verbrennen von Biomasse in offenen Feuern oder
ineffizienten traditionellen Herden zum Kochen,
Backen und Heizen. Hiufige Form der Energie-
nutzung in vielen Entwicklungslindern.

Verbesserte Kochherde

Energieeffiziente Herde fiir Haushalte, Instituti-
onen und kleine Unternehmen. Die Brennstoffe-
insparungen liegen zwischen 40 und 60 Prozent
bei Herden fiir Haushalte und bis zu 80 Prozent
bei groflen Herden und Ofen fiir Institutionen im
Vergleich zu traditionellen Kochstellen und Drei-
Steine-Feuern.

Yungas

Ostlicher Andenabhang in Bolivien mit feucht-
tropischem Klima. Die Yungas erstrecken sich auf
einer Hohe von ca. 500 bis 2.300 Metern iiber
dem Meeresspiegel. An den steilen Hingen und
in den Tilern werden Friichte, Gemiise und Koka
angebaut.
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Abkurzungen

AA
BIP
BMELV

BMU

BMZ

BNE
CH,
Co,
DGIS

EEG
EnDev

EZ
FKW
FZ
gha
GTZ

GWh
HDI

HERA
IER

IWF

Kfw
kWh
MDG

MWh
N,O
NRO
PADEP

ppm

Auswirtiges Amt
Bruttoinlandsprodukt
Bundesministerium fiir
Ernihrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz
Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bundesministerium fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung
Brutto-National-Einkommen
Methan

Kohlendioxid

Dutch Directorate-General

for International Cooperation
(Hollindisches Direktorat fiir
Internationale Zusammenarbeit)
Erneuerbare-Energien-Gesetz
Energising Development (Energie fiir
Entwicklung)
Entwicklungszusammenarbeit
Fluorkohlenwasserstoff

Finanzielle Zusammenarbeit
globale Hekrtar

Deutsche Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit

Gigawattstunde

Human Development Index (Index
der menschlichen Entwicklung)
GTZ Haushaltsenergieprogramm
Institut fiir Energiewirtschaft und
Rationelle Energieanwendung
Internationaler Wihrungsfond
Joule

KfW Entwicklungsbank
Kilowattstunde

Millennium Development Goals
(Millenniumsentwicklungsziele der
Vereinten Nationen)
Megawattstunde

Lachgas
Nichtregierungsorganisation
Programa de Apoyo a la Gestién
Publica Descentralizada y

Lucha contra la Pobreza (GTZ-
Programm zur Unterstiitzung
dezentraler Regierungsfiihrung und
Armutsbekimpfung in Bolivien)
parts per million (Teile von einer
Millionen)
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PPP Public Private Partnership
(Entwicklungspartnerschaften mit
der Wirtschaft)

PROAGRO Programa de Desarrollo
Agropecuario Sostenible (GTZ-
Programm zur nachhaltigen
landwirtschaftlichen Entwicklung in

Bolivien)

SERNAP  Servicio Nacional de Areas
Protegidas (staatliche bolivianische
Organisation fiir das Management
der Schutzgebiete)

SF, Schwefelhexafluorid

TZ Technische Zusammenarbeit

UNESCO United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organisation
(Organisation fir Erziehung,
Wissenschaft und Kultur der
Vereinten Nationen)

UN United Nations (Vereinte Nationen)

USD US-Dollar

WHO World Health Organisation
(Weltgesundheitsorganisation)

WRI World Resources Institute

WWEF World Wide Fund for Nature

YPFB Gesellschaft fiir Einnahmen aus Ol-

und Gasvorkommen Boliviens




Links & Literatur

Entwicklungszusammen-
arbeit und Bolivien

Auswartiges Amt

Landerinformationsseiten zu Bolivien
www.auswaertiges-amt.de/diplo/de/
Laenderinformationen/01-Laender/Bolivien.html

BMZ
Bundesministerium fur wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung
www.bmz.de
L BMZ (Hrsg., 2001 / 2003)
Aktionsprogramm 2015. Armut bekampfen. Ge-
meinsam handeln. Der Beitrag der Bundesregie-

rung zur weltweiten Halbierung extremer Armut.

Die Bundesregierung. Nr. 106.
www.bmz.de/de/service/infothek/fach/
materialien/ap2015_kurz.pdf
T BMZ (2002)
Umwelt - Entwicklung - Nachhaltigkeit.
Entwicklungspolitik und Okologie. Bonn.
www.bmz.de/de/service/infothek/buerger/
themen/Oeko.pdf
BMZ (2007)
Informationsmappe Lateinamerika. Die entwick-
lungspolitische Zusammenarbeit Deutschlands
mit Lateinamerika und der Karibik.
http://bmz.de/de/service/infothek/fach/
materialien/Materialie183.pdf
BMZ (2008)
Konzept fir die entwicklungspolitische
Zusammenarbeit mit den Landern
Lateinamerikas und der Karibik. BMZ Konzepte
161.
www.bmz.de/de/service/infothek/fach/konzepte/
konzept161.pdf
BMZ-Diskurs 011 (2008)
Entwicklungspolitische Pasitionierung zu
Agrartreibstoffen. Diskussionspapier.
www.bmz.de/de/service/infothek/fach/diskurs/
diskurs011.pdf

+ Internationaler Jugendgipfel ,Go 4 BioDiv" 2008
www.go4biodiv.org
Landerinformationsseiten
www.bmz.de/de/laender
Millenniumserklarung (MDG)
www.bmz.de/de/ziele/ziele/millenniumsziele

Bolivianische Botschaft in Deutschland
www.bolivia.de

Breiholz, J. (2008)

Reportage: Die Flut kommt immer wieder.
www.diakonie-katastrophenhilfe.de/hilfe-
weltweit/2061_4231_DEU_HTML.php

Breiholz, J. & M. Netzhammer (2008)

Alles auf Anfang. In Bolivien bleiben die Fronten
verhartet. In: Welt-Sichten. Magazin fur globale
Entwicklung und okumenische Zusammenarbeit,
Heft 9/2008, S. 32 ff.

Bundeszentrale fiir politische Bildung

www.bpb.de
bpb (2008): Informationen zur politischen
Bildung: Lateinamerika
www.bpb.de/publikationen/8X0REN,0,Lateinamer
ika.html

+ Informationsseite zu Bolivien
www.bpb.de/popup/popup_lemmata.
html?guid=ZGGDCX

CIA World Factbook

Landerinformationsseiten zu Bolivien
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/geos/bl.html

Cicero

Ausgabe August 2006, Interview mit Evo Morales
Ayma
www.cicero.de/97.php?ress_id=1&item=1241)

Européische Union

Bolivien Landerstrategiepapier 2007-2013
http://ec.europa.eu/external_relations/bolivia/
csp/07-13_de.pdf

FAN
Fundacion de Amigos de la Naturaleza
www.fan-bo.org

Galeano, Eduardo (1991)

Die offenen Adern Lateinamerikas. Die Geschichte
eines Kontinents: Die Geschichte eines Kontinents
von der Entdeckung bis zur Gegenwart. Hammer

Verlag, erweiterte Neuauflage.
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GTZ

Beutsche Gesellschaft fir Technische

Zusammenarbeit GmbH

www.gtz.de

- Allgemeine Ubersicht
www.gtz.de/de/unternehmen/689.htm
61z (2007)
Cooperacidn técnica alemana en Bolivia. Socio
mundial para un futuro coman.
Zusammenarbeit der GTZ mit Bolivien
www.gtz.de/de/weltweit/lateinamerika-
karibik/624.htm

InWent

Internationale Weiterbildung und Entwicklung GmbH

www.inwent.org

+ Interview mit Eckhard Deutscher
Vorsitzender des OECD Entwicklungsaus-
schusses (DAC) in der Zeitschrift E+Z 10/2008
zur Accra Agenda for Action
www.inwent.org/ez/articles/080370/index.
de.shtml

KfW Entwicklungsbank

www.kfw.de
Allgemeine Ubersicht
www.kfw-entwicklungsbank.de/DE_Home/index.
jsp?BGHP
Engagement in Bolivien
www.kfw-entwicklungsbank.de/DE_Home/
Laender_Programme_und_Projekte/
Lateinamerika/Bolivien/index.jsp

Krebs, 0. (2006)

Arbeitsplatz Wald. Nachhaltige Forstwirtschaft in
Balivien. Eine Broschire zur Fotoausstellung. DED.
Lineburg.

www.ded.de/cipp/ded/lib/all/lob/return_
download,ticket,g_u_e_s_t/bid,2819/check_table,it_
chap_downl_embed/-/Ausstellung_Arbeitsplatz_
Wald.pdf

Mansilla, H. (2001)

Fortgesetzte Umweltzerstorung in Lateinamerika
trotz des Diskurses der nachhaltigen Entwicklung.
In: Aus Politik und Zeitgeschichte, Bd. 12/2001.
www.bpb.de/publikationen/LO0FZ2,1,0,Fortgesetzte_
Umweltzerst%F6rung_in_Lateinamerika_trotz_des_
Diskurses_der_nachhaltigen_Entwicklung.html#art1

Teil 7 Anhang - Links & Literatur

Mitchell, D. (2008)

A note on rising food prices. Policy research
working paper 4682.
www-wds.worldbank.org/servlet/WDSContentServer/
WDSP/I1B/2008/07/28/000020439_-20080728103002/
Rendered/PDF/WP4682.pdf

Nationales Institut fiir Statistik Bolivien
www.ine.gov.bo

Nohlen, D. & F. Nuscheler
Handbuch der Dritten Welt (regelmaBig
aktualisierte Auflagen). Bonn.

OECD (2006)

Erklarung von Paris Uber die Wirksamkeit der
Entwicklungszusammenarbeit. Eigenverantwortung,
Harmonisierung, Partnerausrichtung, Ergebnisorien-
tierung sowie gegenseitige Rechenschaftspflicht.
www.oecd.org/dataocecd/37/39/35023537.pdf

Pacheco, P. (2002)

The implications of decentralization in forest
management: Municipalities and local forest users
in lowland Bolivia. Presentation on the Conference
on Decentralization and the Environment. World
Resources Institute.
http://pdfwri.org/eaa_decent_pacheco.pdf

Servicio Nacional de Areas Protegidas SERNAP
Staatliche bolivianische Organisation fir das
Management der Schutzgebiete
www.sernap.gov.bo

Transparency International Corruption Perception
Index (2005)
www.transparency.org/surveys/#cpi

Tress, Florian
Bolivien. Land der Extreme.
www.sariry.de/bolivien/bolivien.pdf

UNDP

United Nations Development Programme

www.undp.org

+  Human Development Report 2007/2007
http://hdr.undp.org/en/reports/global/hdr2007-2008/
Interaktive Statistiken und Landervergleiche der
Vereinten Nationen
http://hdr.undp.org/en/statistics/




UNEP

www.unep.org
Global Environmental Outlook 4
www.unep.org/geo/

UNFCCC

Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen (United
Nations Framework Convention on Climate Change)
www.unfcce.int

UNPFA

United Nations Population Fund: Statistische Daten
und Landervergleiche

www.unfpa.org

Weltbank

www.worldbank.org

+  Country Profile Bolivia
http://ddp-ext.worldbank.org/ext/ddpreports/
ViewSharedReport?&CF=&REPORT_
ID=9147& REQUEST_TYPE=VIEWADVANCED&HF=N/
CPProfile.asp&WSP=N

+  Umweltdaten
www.worldbank.org/environmentaleconomics

Energie & Klimawandel

ACCENT
Atmospheric Composition Change The European
Network of Excellence
www.accent-network.org
Global Change Magazin fiir Schulen:
verknupft Berichte aus der aktuellen Klimawissen-
schaft mit klassischen Inhalten der Lehrplane
www.atmosphere.mpg.de/enid/4p7.html

Agenda 21-Treffpunkt

Informations- und Kommunikationsplattform der

Agenda 21

www.agenda21-treffpunkt.de/

+  Erklarung und Umrechnung von EnergiemafBeinheiten
www.agenda21-treffpunkt.de/lexikon/joule.
htm#Umrechnung

Bailis, R., Ezzati, M. & D. Kammen (2007)

Health and Greenhouse Impacts of Biomass and
Fossil Fuel Energy Futures in Africa. In: Boiling
Point, 54/2007, S. 5.
www.hedon.info/BoilingPoint54-December2007

BP

Informationen zu Energiereserven
www.bp.com/multipleimagesection.do?categoryld=90
237548&contentld=7044554

BMU

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und

Reaktorsicherheit

www.bmu.de
BMU (2008)
Erneuerbare Energien. Materialien fir Bildung
und Information.
www.erneuerbare-energien.de/inhalt/5984
BMU (2008)
Erneuerbare Energie in Zahlen. Nationale und
internationale Entwicklungen.
www.erneuerbare-energien.de/files/erneuerbare_
energien/downloads/application/pdf/broschuere_
ee_zahlen.pdf

+  Kurziberblick zur Wasserkraftnutzung in
Deutschland
www.erneuerbare-energien.de/inhalt/4644/
Thema Atomenergie, Ver- und Entsorgung
www.bmu.de/atomenergie_ver_und_entsorgung/
aktuell/1155.php

+  Thema Wind
www.erneuerbare-energien.de/inhalt/4591/
Uberblick iiber die verschiedenen erneuerbaren
Energietrager in Deutschland, der EU und
weltweit; Forderrichtlinien und Gesetze.
www.erneuerbare-energien.de/inhalt/

BMBF
Bundesministerium fir Bildung und Forschung
www.bmbf.de
Thema Energie auf der Webseite ,Welt der
Physik"
www.weltderphysik.de/de/3939.php

BMWI

Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie

www.bmwi.de
Erneuerbare Energien in Deutschland
www.german-renewable-energy.com

+ Informationen zu Solarenergie
www.german-renewable-energy.com/Renew
ables/Navigation/Deutsch/solarenergie.html
Thema Kernenergie
www.bmwi.de/BMWi/Navigation/Energie/
kernenergie.html
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BMZ
= Entwicklung braucht nachhaltige Energie.
BMZ-Materialien 186, deutsch und englisch.
«  Erneuerbare Energien fordern, Klima schiitzen
www.bmz.de/de/themen/energie/index.html

Deutscher Bundestag

Drucksache 14/7509 (14.11.2007): Erster

Bericht der Enquete-Kommission Nachhaltige
Energieversorgung unter den Bedingungen der
Globalisierung und der Liberalisierung; Teilbericht
zu dem Thema Nachhaltige Energieversorgung
auf liberalisierten und globalisierten Markten:
Bestandsaufnahme und Ansatzpunkte.
http://webarchiv.bundestag.de/archive/2007/0108/
parlament/gremien/kommissionen/archivi4/ener

Deutsche Energie-Agentur DENA

www.dena.de
Energie im Uberblick
www.thema-energie.de/energie-im-ueberblick.
html
Energieformen
www.thema-energie.de/energie-im-ueberblick/
technik/physikalische-grundlagen/energieformen.
htm(?0
Politik: Windenergie an Land
www.offshore-wind.de/page/index.php?id=2611

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie
technisch-wissenschaftlicher Verband fur
erneuerbare Energien und Energieeffizienz in
Deutschland.

www.dgs.de/102.0.html

Deutsches Talsperren Komitee e.V.

www.talsperrenkomitee.de

+ Informationen zum 3 Schluchten Projekt am
Yangtze/China
www.talsperrenkomitee.de/info/index.cgi/page/
tgp—exkursion

Display Magazin (2008)

Energie als Lebensgrundlage fir die Entwicklung
des Menschen
http://display-magazin.net/thema/materie/artikel--
32--thermische-energie-teil-i
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Ender, Carsten (2008)
Wind Energy Use in Germany. In: DEWI Magazin
Nr. 33, S. 24-36.

ESPERE

Das Klimainformationsprojekt fir Schule und
Bevdlkerung
www.atmosphere.mpg.de/enid/660

FIZ Karlsruhe: BINE Informationsdienst

www.bine.info
basisEnergie 15/2003: Was ist Energie?
www.bine.info/pdf/publikation/ba1503internetx.
pdf

» Erneuerbare Energien in Deutschland: Zahlen,
Daten & Trends
www.bine.info/magazin_folgeseite.php/magazin_
thema=23/seite=216

- Fleischhauer, A., Jabs, J. & B. Kus (2009)

Natur & Mensch im Klimawandel. Ein Planet,

viele Menschen - Eine Zukunft? Anregungen aus
aller Welt im Internationalen Wildniscamp. In:
Nachhaltigkeit hat viele Gesichter, Nr. 8. Deutsche
Gesellschaft fiur Technische Zusammenarbeit (GTZ)
GmbH, Eschborn.

Geothermal Explorers LTD
www.geothermal.ch

Geothermische Vereinigung
Bundesverband Geothermie e.V.
www.geothermie.de/

Goldemberg, J. & T. B. Johansson (eds., 2004)

World Energy Assessment - Overview: 2004 update.
United Nations Development Programme, United
Nations Department of Economic and Social Affairs,
World Energy Council.
www.undp.org/energy/weaover2004.htm

Greenpeace
zum Thema Atomkraft
www.greenpeace.de/themen/atomkraft




GTZ

www.gtz.de/energie

www.gtz.de/klima
Handlungsempfehlungen fiir die Entwicklungs-
zusammenarbeit zu Klimawandel, Biodiversitat
und Entwicklung. Seminar “Naturschutz in Zeiten
des Klimawandels”. Organisiert von GTZ, BfN,
KfW und DED. Insel Vilm im Juli 2007.
www.bfn.de/0610_v_ez.html

- 671z (2005)
Improved Stoves as a Key Intervention to
Enhance Environmental Health in the Andes
www.gtz.de/de/themen/umwelt-infrastruktur/
energie/20674.htm
61z (2007)
Die Sonne bringt es an den Tag: Mdoglichkeiten
zum Einsatz von Solarkochern in Entwicklungs-
landern.
www.gtz.de/de/themen/umwelt-infrastruktur/
energie/20674.htm
612 (2007)
Cooking Energy. Why it really matters if we
are to halve poverty by 2015 (auf englisch,
franzdsisch und spanisch verflgbar).
www.gtz.de/de/themen/umwelt-infrastruktur/
energie/20674.htm
GTZ (2007)
Economic evaluation of the improved household
cooking stove dissemination programme
in Uganda (Kosten-Nutzen Analyse des
Herdprojekts in Uganda)
www.gtz.de/en/themen/umwelt-infrastruktur/
energie/20674.htm
Haushaltsenergieprogramm HERA
www.gtz.de/hera

» Link-Zusammenstellung zum Thema Klimaschutz
und Entwicklung
www.gtz.de/de/themen/umwelt-infrastruktur/
umweltpolitik/4859.htm

Haushaltsenergieplattform HEDON
www.hedon.info

Hessischer Rundfunk

www.hr-online.de
Finf Sendungen zum Thema ,Was ist Energie?”
www.hr-online.de/website/specials/wissen/
index.jsp?rubrik=6952&key=standard_
document_29955896

Holdren, J. P. & K. R. Smith (2000)

Energy, the Environment, and Health. In: World Energy
Assessment - energy and the challenge of sustain-
ability. Chapter 3, p. 69 ff. United Nations Develop-
ment Programme, United Nations Department of
Economic and Social Affairs, World Energy Council.
www.energyandenvironment.undp.org/undp/
indexAction.cfm?module=Library&action=GetFile&Doc
umentAttachment|D=1020

Informations- und Dialogportal zur friedlichen Nutzung
der Kernenergie
www.kernenergie.de

Informationsplattform Energie-Fakten.de

Initiative unabhangiger Fachleute, die sich beruflich
und wissenschaftlich mit unterschiedlichen Fragen
der Energieversorgung und deren Wechselbezie-
hungen zu Umwelt und Gesellschaft beschaftigen.
www.energie-fakten.de

1ZT

Institut flr Zukunftsstudien und

Technologiebewertung

www2.izt.de
Forschungsprojekt Umweltbildung und
Erneuerbare Energien fur Kinder und Jugendliche
www2.izt.de/eejug

Internationale Energie Agentur IEA
World Energy Outlook 2007
www.worldenergyoutlook.org/2007.asp

Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC
www.ipce.ch

KATALYSE

Institut flir angewandte Umweltforschung

www.katalyse.de

+  Umweltlexikon online
www.umweltlexikon-online.de/fp/archiv/
RUBhome

Kohl, T. (2005)

Alternative Energien: Vergleich Solar, Wind,
Wasserstoff, Wasserkraft, Geothermie, Biomasse
und Gezeitenkraft hinsichtlich Okonomie und
Okologie.
www.goek.tu-freiberg.de/oberseminar/0S_04_05/
Thomas_Kohl.pdf

Teil 7 Anhang - Links & Literatur




LB-Systemtechnik (2000)

Fossile Energiereserven (nur Erd6l und Erdgas) und
mogliche Versorgungsengpasse aus Europaischer
Perspektive. Studie im Auftrag des Deutschen Bun-
destages. Ottobrunn, S.5.

Lorenz, U., Erdmenger C. & Kaschenz, H. (2007)
Das Umwelt-Barometer Deutschland -
Schwerpunktthema ,Energieproduktivitat”. In:
Jahrbuch Okologie 2007.
www.jahrbuch-oekologie.de/inhalt2007.htm

OECD / IEA (2008)

Key World Energy Statistics 2008.
www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/key—
stats_2008.pdf

Partnership for Clean Indoor Air
www.pciaonline.org/

Planet Wissen
www.planet-wissen.de

Potsdam Institut fiir Klimafolgenforschung PIK

Das Institut untersucht wissenschaftlich und
gesellschaftlich relevante Fragestellungen in den
Bereichen globaler Wandel, Klimawirkung und
nachhaltige Entwicklung.

www.pik-potsdam.de

Robin Wood

zum Thema Atomenergie
www.robinwood.de/german/energie/fg/index-
atomenergie.htm

Spiegel Spezial (2007)

Neue Energien. Wege aus der Klimakatastrophe,
1/2007.
http://wissen.spiegel.de/wissen/archiv/inhalt/inhalt.
html?q=SPC&j=20078&a=1

Umweltbundesamt
www.umweltbundesamt.de/energie/index.htm

VoB, A. (1999)

Nachhaltige Entwicklung ohne Kernenergie?

Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung.
http://elib.uni-stuttgart.de/opus/volltexte/1999/444/
pdf/444_1.pdf
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+ (2005): Anmerkungen zur Zusammenfassung
und Bewertung von Indikatoren im Kontext
von Nachhaltigkeitsanalysen. Institut
fur Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung.
www.ilk-online.org/download/symposium2005/
Sitzung%203%20-%20Voss.pdf

Weltgesundheitsorganisation WHO
www.euro.who.int/?language=German
Gesundheit und Kochenergie
www.who.int/indoorair/en/
WHO (2006): Fuel for Life. Household Energy and
Health.
www.who.int/indoorair/publications/fuelforlife/en

Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie GmbH
www.wupperinst.org/de/home/

ZEIT Wissen
30 Tipps fur Klimaretter
www.zeit.de/zeit-wissen/2007/02/Titel-C02-Zahlen

Energie und Bolivien

Behrens, P--A. (2006)

Die ,Verstaatlichung” der bolivianischen
Erdgasindustrie - ein Etikettenschwindel.
Politischer Kurzbericht. Konrad-Adenauer-Stiftung.
www.kas.de/wf/doc/kas_9640-544-1-30.pdf

Berger, T. (2007)

Verstaatlichungspolitik in Bolivien. Nach der
Nationalisierung der Ol- und Gasindustrie: neue
Entwicklungsperspektiven fur das armste Land
Stidamerikas? Bundeszentrale fur politische
Bildung. Dossier Lateinamerika.
www.bpb.de/themen/XMJ8EI,1,0, Verstaatlichungspolit
ik_in_Bolivien.html

EnDev Bolivia

www.endev-bolivia.org
Hogares, por disponibilidad de energia eléctrica,
seglin area geografica, 1996 - 2005.

Clough, Langdon D. (2008)
Energy profile of Bolivia. In: Encyclopedia of Earth.
www.eoearth.org/article/Energy_profile_of_Bolivia




Leidel, S. (2006)

Ber Kampf um das bolivianische Gas. Deutsche
Welle. Special Lateinamerika.
www.dw-world.de/dw/article/0,2144,2247396,00.html

Biodiversitat und
nachhaltige Entwicklung

Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (2008)

Globale Ernahrungssicherung durch nachhaltige
Entwicklung und Agrarwirtschaft. Positionspapier.
www.bmelv.de/nn_752430/DE/10-Internationales/
Welternaehrung/Welternaehrung,templateld=render
Print.html

= EiBing, Stefanie & Thora Amend (2007)
Entwicklung braucht Vielfalt: Mensch, natirliche
Ressourcen und internationale Zusammenarbeit -
Anregungen aus den Landern des Sidens. In:
Nachhaltigkeit hat viele Gesichter, Nr. 1. Deutsche
Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit (GTZ)
GmbH, Eschborn (in deutsch, englisch, franzdsisch
und spanisch).

= Fleischhauer, A., Amend, T. & S. EiBing (2008)
Zwischen Kochherden und Waldgeistern. Naturerhalt
im Spannungsfeld von Energieeffizienz und alten
Brauchen - Anregungen aus Madagaskar. In:
Nachhaltigkeit hat viele Gesichter, Nr. 5. Deutsche
Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit (GTZ)
GmbH, Eschborn (in deutsch und franzdsisch).

GTZ

www.gtz.de/biodiv
Akzente 1/2008: Biodiversitat
www.gtz.de/de/aktuell/20588.htm

Konvention iber die biologische Vielfalt CBD
Convention on Biological Diversity
www.cbd.int

Naturschutz und Entwicklung

Materialien rund um das Thema Naturschutz und

Entwicklung - fir die Bildungsarbeit und als

Fachinformationen.

www.conservation-development.net

+ Serie ,Nachhaltigkeit hat viele Gesichter”
www.conservation-development.net/index.
php?L=1&H1=2&H2=3&H3=5&H5=5

Okologischer FuBabdruck

«  BUNDjugend
www.latschlatsch.de/

+ Ewing, B. et al. (2008): The Ecological Footprint
Atlas 2008.
www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/
page/ecological_footprint_atlas_2008/

Global Footprint Network
www.footprintnetwork.org

+ Lexikon der Nachhaltigkeit
www.nachhaltigkeit.info/artikel/kologischer_
fussabdruck_733.htm
Online-Fragebogen: Wie viel Umwelt brauchen
Sie?
www.umweltbildung.at/cgi-bin/cms/
af.pl?navid=51

World Resources Institute WRI
Forschungsinstitut zum Schutz der Erde und fur die
Verbesserung des Lebens der Menschen
www.wri.org
Earth Trends: The Environmental Information
Portal
http://earthtrends.wri.org
Forests, Grasslands and Drylands in Bolivia
http://earthtrends.wri.org/pdf_library/country_
profiles/for_cou_068.pdf

WWF (2008)

Living Planet Report (deutsche Fassung)
http://assets.panda.org/downloads/lpr_08_wwf_
german.pdf
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Inhalt der DVD ,Energie ist Leben”

Horstiick: Neue Energie fiir eine halbe Million Menschen (de/10:38)

produziert von Jorn Breiholz und Michael Netzhammer im Auftrag der GTZ

Funf Originaltone
produziert von Jorn Breiholz und Michael Netzhammer im Auftrag der GTZ

0-Ton 1

Graciela Toro Ibafiez, Ministerin fir Entwicklungsplanung (sp/1:06)

0-Ton 2

Graciela Toro Ibafiez, Ministerin fir Entwicklungsplanung (sp/1:03)

0-Ton 3

Rafael Alarcon Orihuela, Vizeminister fir Elektrizitat und alternative Energien (sp/1:54)

0-Ton 4

Rafael Alarcén Orihuela, Vizeminister fir Elektrizitat und alternative Energien (sp/2:06)

0-Ton 5

Rafael Alarcén Orihuela, Vizeminister fir Elektrizitat und alternative Energien (sp/1:44)

Diaserie GTZ Uganda’s Energy-Saving Stoves Project (en/12:30)

produziert von Global Aware Germany im Auftrag der GTZ

Drei Kurzfilme

uber verschiedene Bereiche, in denen das Projekt ,EnDev Bolivia“ arbeitet. Produziert von
GTZ/PROAGRO, Acceso a Servicios Energéticos, 2007

Stoves for a better life (en/3:56) / Cocinas para una vida mejor (sp/3:19)
Sembrando Gas, Etapa Ill, EL Alto (sp/2:08)

Agua caliente con sistemas solares térmicos, Municipio de Umala, La Paz
(sp/1:50)
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Inhalt der CD
.Nachhaltigkeit hat viele Gesichter”

9 Zwischen Kochherden und Waldgeistern
Die Broschire (pdf-Datei, fr/de)
Vorgestellte Materialien
Madagaskar-Memory (Computerspiel im Flash-Format)
Fotogalerie
Links und Literatur sowie ausgewahlte pdf-Dateien zum Thema

6  Nutzungsrechte fur Viehzichter und Fischer
Die Broschiire (pdf-Datei)
Das neue Weidegesetz (Code pastoral) in Marchen- und Gedichtform (pdf, arabisch)
Fotogalerie
Links und Literatur sowie ausgewahlte pdf-Dateien zum Thema

7 Wer schutzt was fur wen?
Die Broschiire (pdf-Datei)
Ausstellungen
Plakate zu den Millenniumsentwicklungszielen
Amazonas-Memory (Computerspiel im Flash-Format)
Fotogalerie

Links und Literatur sowie ausgewahlte pdf-Dateien zum Thema

8 Natur & Mensch im Klimawandel
Die Broschiire (pdf-Datei)

Landerprofile von Benin, Brasilien, Chile, Deutschland, Madagaskar, Mongolei, Russland,
Tschechien, USA, Venezuela, Vietnam

Traditionelle Unterkiinfte im Internationalen Wildniscamp / Nationalpark Bayerischer Wald
Gesammelte didaktische Anregungen, Ideen und Aktivitaten zur Themenwoche Klimawandel
Aussagen der Klimazeugen in der jeweiligen Landessprache und auf Deutsch
Bildungsmaterialien zu den Themen Klimawandel und Biodiversitat

Environmental Memoirs

Links und Literatur sowie ausgewahlte pdf-Dateien zum Thema

9 Energie ist Leben
Die Broschiire (pdf-Datei)

Vorgestellte Materialien

+ Schaubild uber Funktion und Nutzungsweise einer Photovoltaikanlage, einer thermischen
Solaranlage und einer Biogasanlage (pdf-Dateien, sp/de)

+ Marchen ,Sonne, Wind und Wasser - Erneuerbare Freunde" (pdf-Datei, sp)

« Illustriertes Heft zur Vorstellung des Projekts EnDev Bolivia (pdf-Dateien, sp)

+ Poster und Geschichte ber die Vorteile energieeffizienter Herde inkl. Sticker (pdf-Dateien, sp)

+ Broschure ,Construccion de Cocinas Malena” fir Vorbereitung und Bau von Malena-Herden
(pdf-Datei, sp)

+ Handbuch fir den Bau von Biogasanlagen (pdf-Datei, sp)

Fotogalerie

Links und Literatur sowie ausgewahlte pdf-Dateien zum Thema
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Der Inhalt von CD1
(Broschiren 1-4) und
CD2 (Broschiren 5-9)
steht auch im Internet
zur Verfugung unter:
www.conservation-
development.net/Projekte/
Nachhaltigkeit
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Haftungsausschluss

Mit Urteil vom 12. Mai 1998 - 312 0 85/98 - ,Haftung fur Links" hat das Landgericht Hamburg entschieden, dass man
durch die Anbringung eines Links die Inhalte der gelinkten Seite ggf. mit zu verantworten hat. Dies kann nur dadurch
verhindert werden, dass man sich ausdricklich von diesen Inhalten distanziert. Hiermit distanzieren wir uns ausdrick-
lich von den Inhalten aller im vorliegenden Text genannten oder gelinkten Webseiten sowie untergeordneten Links und

machen uns deren Inhalte nicht zu eigen.







Entwicklung braucht Vielfalt

Mensch, natiirliche Ressourcen und internationale Zusammenarbeit
Anregungen aus den Landern des Siidens

Naturschutz macht Spaf3
Schutzgebietsmanagement und Umweltkommunikation
Anregungen aus Panama

Use it or Lose it
Jagdtourismus und Wildtierzucht fir Naturschutz und Entwicklung
Anregungen aus Benin

Bodenrecht ist Menschenrecht
Win-Win Strategien fiir einen langfristigen Naturerhalt
Anregungen aus Sidafrika

Zwischen Kochherden und Waldgeistern

Naturerhalt im Spannungsfeld von Energieeffizienz und alten Brauchen

Anregungen aus Madagaskar

Nutzungsrechte fiir Viehziichter und Fischer
Vereinbarungen nach traditionellem und modernem Recht
Anregungen aus Mauretanien

Wer schiitzt was fiir wen?

Partizipation und Governance fir Naturschutz und Entwicklung
Anregungen aus der brasilianischen Amazonasregion

Natur & Mensch im Klimawandel
Ein Planet, viele Menschen - Eine Zukunft?
Anregungen aus aller Welt im Internationalen Wildniscamp

Energie ist Leben

Nachhaltige Entwicklung und Armutsbekampfung brauchen Energie
Anregungen aus Bolivien

Deutsche Gesellschaft fiir

Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH

Postfach 5180

65726 Eschborn / Deutschland
T+49619679-0
F+49619679-1115

E info@gtz.de

| www.gtz.de

NACHHALTIGKEIT HAT VIELE GESICHTER




